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RESUM

L’informe analitza els resultats dels seguiments de 350 localitats de 109 taxons de flora amenagada
del Programa de Seguiment i Conservaci6 de flora amenacada de la Garrotxa i del Ripolles en el periode
1984-2020. Les 8 especies extingides en ambit de comarca (EX-RE) van desapareixer abans del 1984
(7 especies a la Garrotxa i 1 al Ripolles). 103 localitats controlades de flora amenagada s’han perdut,
el 29,43% de les localitats amb seguiment. En el periode 1984-2020 la mitjana del valor poblacional
de les diferents localitats de flora amenacada controlades s’ha reduit al 66,62%. La flora amenacada
controlada disminueix les seves poblacions amb una mitjana anual del - 3,97%.

Les sequeres estivals periodiques marquen les davallades globals de la flora amenacada, la qual
pot recuperar-se els anys amb estius normals pero el pendent de la linia de tendeéncia és clarament
negatiu (-0,49) i la variabilitat anual del valor poblacional també mostra una tendencia amb pendent
negatiu (-0,08). Per tant, tendencia negativa, i cada vegada més negativa.

Les localitats d’especies catalogades en Perill Critic son les més preocupants, ja que el seu valor
poblacional s’ha reduit al 37,69% amb una mitjana de variacié anual del valor poblacional del -7,11%,
de les més altes de tots els grups analitzats.

Les localitats de prats, d’herbassars aquatics i carenes de muntanya son les que més han reduit el
valor poblacional (35,05, 40,63 i 48,58%). Pero les que presenten un ritme més important de reduccio
son els boscos humits (-18,49% de mitjana anual), especialment els boscos de ribera, i en un segon pla
els prats (-9,94%), els herbassars aquatics (-7,18%) i les carenes (-5,87%).

Quant a formes vitals, els liquens i briofits amenacats presenten la reduccié més important, amb
un valor poblacional del 34,48% i una mitjana de variaci6 anual del -16,76%. A continuaci6 tenim els
hidrofits (42,39% i -5,01) respectivament).

Si analitzem les localitats amb accions de conservacié decidides i consistents, en conjunt han
incrementat el valor poblacional a un 128,31%, o s’han mantingut amb una reduccié baixa al 95,96% si
no considerem l'increment espectacular de 1'inica localitat de Dryopteris remota. Per contra, el conjunt
de localitats sense una gesti6 decidida han reduit el seu valor poblacional al 53,64% amb una mitjana
anual de la variacié del -5,08%.

Els principals processos responsables dela desaparicid d’especies en una comarcasdnlaintensificacio
de la pastura i les afectacions al medi aquatic, cadascuna d’elles causant de la perdua del 25% de les
especies desaparegudes. A poca distancia estan les obres directes i la reforestacié d’espais oberts.
Quant a localitats desaparegudes, que és un indicador relatiu més fi sobre la perdua de biodiversitat,
els principals responsables son les sequeres estivals (32,59%) seguit de la intensificacio de la pastura
(22,96%), les afectacions a l'aigua (15,56%) il’evolucio natural de la vegetacio, principalment afectant
espais oberts (12,59%).

Cal dir que un valor poblacional al 66,62% i un 29,43% de les localitats perdudes son xifres
que a primer cop de vista alarmen sobre la situacié de la flora amenagada, perd no hem d’associar
automaticament que aquesta perdua sigui per I'impacte antropic directe o indirecte, ja que una part
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esta relacionada amb la dinamica natural de les poblacions i dels habitats, i en aquestes dinamiques
hi ha hagut rodals que no han tingut éxit, i han desaparegut, pero també hi ha rodals nous els quals
no s’han detectat i no sha fet seguiment. Per tant, un seguiment plantejat amb metapoblacions ens
aportaria una informacié més fiable en aquest sentit.

Paraules clau: Flora amenagada, seguiment, valor poblacional, habitats, processos de perdua de
biodivesitat, forestacié natural, sequera, impactes antropics i conservaci6 de flora amenagada.

ABSTRACT

The report analyzes the results of the monitoring of 350 localities of 109 taxa of
threatened flora of the Program for Monitoring and Conservation of Threatened Flora
of Garrotxa and Ripolles in the period 1984-2020. Of the 8 extinct species in the county
(EX-RE), all disappeared before 1984 (7 species in Garrotxa and 1 in Ripolles). 103
controlled localities of threatened flora have been lost, 29.43% of the monitored localities.
In the period 1984-2020, the average population value of the different controlled threatened
flora localities has been reduced to 66.62%. The controlled threatened flora decreases its
populations with an annual average of -3.97%.

Periodic summer droughts mark the global declines of the threatened flora, which can recover
in years with normal summers but the slope of the trend line is clearly negative (-0.49) and
the annual variability of the population value also shows a trend with a negative slope (-0.08).
Therefore, negative trend, and increasingly negative.

The localities of species listed as Critically Endangered are the most worrying,
since their population value has been reduced to 37.69% with an average annual
variation of the population value of -7.11%, one of the highest in all analyzed groups.
Thelocalities of meadows, aquaticmeadows and mountainridges are the ones thathave reduced
thepopulationvaluethemost(35.05,40.63and 48.58%). Butthose thatshow amoreimportantrate
of reduction are the humid forests (-18.49% annual average), especially the riparian forests, and
inthebackground themeadows(-9.94%), theaquaticgrasslands(-7.18%) and theridges (-5.87%).
Regarding life forms, the threatened lichens and bryophytes show the most important
reduction, with a population value of 34.48% and an average annual variation of -16.76%.
Next we have the hydrophytes (42.39% and -5.01) respectively).

If we analyze the localities with determined and consistent conservation actions, as a whole
they have increased the population value to 128.31%, or have remained with a low reduction of
95.96% if we do not consider the spectacular increase in only Dryopteris remota locality. On the
contrary, the set of localities without a determined management have reduced their population
value to 53.64% with an annual average of the variation of the population value of -5.08%.
The main processes responsible for the disappearance of species in a region are the
intensification of grazing and the effects on the aquatic environment, each of them
causing the loss of 25% of the disappeared species. A short distance away are the direct
works and the reforestation of open spaces. As for localities that have disappeared,
which is a finer relative indicator of the loss of biodiversity, the main culprits are summer
droughts (32.59%) followed by the intensification of grazing (22.96%), the effects on water
(15.56%) and the natural evolution of vegetation, mainly affecting open spaces (12.59%).
It must be said that a population value of 66.62% and 29.43% of localities lost are figures that
at first glance alarm the situation of the threatened flora, but we should not automatically
associate that this loss is due to the direct or indirect anthropogenic impact, since part of
it is related to the natural dynamics of populations and habitats, and in these dynamics
there have been stands that have not been successful, and they have disappeared, but there
are also new stands which have not been detected and not followed up. Therefore, follow-
up with metapopulations would provide us with more reliable information in this regard.

Key words: Threatened flora, monitoring, population value, habitats, biodiversity loss processes,
natural afforestation, drought, anthropogenic impacts and conservation of threatened flora.
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PRESENTACIO

L’any 2010, la Institucio Catalana d’Historia Natural va publicar, amb el suport de
I’ Area de Territori i Paisatge de I'Obra Social de Caixa Catalunya, I”’Informe sobre
l'estat i les tendencies del medi natural a Catalunya 2010”. Al web de la Institucid
es pot trobar tant I'informe complet (http://ichn.iec.cat/InfMIN2010. pdf) com el resum
divulgatiu (http://ichn.iec. cat/pdf/ICHN_EstatMediNatural2010.pdf). Fins aquell moment
no es disposava de cap publicacio que donés compte de 'evolucié de l'estat del medi
natural de Catalunya en el seu conjunt, ni tampoc de cap programa de seguiment
dels seus principals components. El proposit del treball va ser establir la metodologia
adequada per elaborar un informe periodic sobre l'estat de la natura (gea, flora, fauna,
ecosistemes, processos...) i calcular alguns dels indicadors proposats.

Es preveia poder publicar cada any un informe parcial amb un nou grup
d’indicadors, fins tancar el cicle, cada deu anys, després d’haver calculat tots els
indicadors proposats. Malauradament, diverses causes vinculades a les crisis que
vivia Catalunya han impedit poder dur a terme aquell proposit.

Gracies al suport rebut per part de la Direccié General de Politiques Ambientals del
Departament de Territori i Sostenibilitat de a Generalitat de Catalunya durant 'any
2012, ial’interes de la Institucié Catalana d'Historia Natural a reprendre la publicacio
periodica de dades sobre l'estat i les tendencies del medi natural a Catalunya, el 2013
es va poder publicar, amb el suport de I'Obra Social de La Caixa, els resultats obtinguts
en el calcul d’onze indicadors, alguns es calculaven per segona vegada, tres anys
després, mentre que els altres era la primera vegada que s’aplicaven. Cal remarcar
que aquest treball va ser possible gracies a la implicacid de les entitats i experts que
van participar en aquesta nova edicié de I'informe.

Posteriorment, i amb un plantejament més ambicids, el Departament de Territori
i Sostenibilitat (DTES) de la Generalitat de Catalunya, va encarregar I'elaboracio de
I'informe “Estat de la Natura a Catalunya 2020” al Centre de Ciencia i Tecnologia
Forestal de Catalunya (CTFC) i al Centre de Recerca Ecologica i Aplicacions
Forestals (CREAF), que van elaborar el document conjuntament amb 1I'Institut Catala
d’Ornitologia (ICO), I'Institut de Ciencies del Mar i la Direccié General de Politiques
Ambientals i Medi Natural. Ha estat un treball que ha comptat amb la contribuci6 de
més de 40 entitats de recerca en l'estudi de la natura, aixi com en dades i evidéncies
cientifiques a tot el territori recollides per universitats, administracions, associacions
privades i ONGs i centenars de persones voluntaries agrupades en projectes de
ciencia ciutadana. Sens dubte, un document clau per orientar les politiques i accions
de conservacié que havien de permetre aturar la perdua de biodiversitat a casa nostra.

L’Informe sobre l'evolucid de la flora amenacada de la Garrotxa i del Ripolles,
2020, que es presenta a continuacio forma part de 1'Informe sobre 1’Estat del Medi
Natural d’aquestes comarques que la delegaci6 de la Garrotxa de la ICHN elabora amb
caracter intern a partir de les dades de seguiment de diferents projectes que gestiona
per poder planificar projectes i actuacions de divulgacio, recerca i conservacio. No es
tracta d'un projecte plantejat amb 1’objectiu de valorar l'estat del medi a les comarques
on desenvolupa projectes, sind un informe que aprofita dades de diferents projectes
per aportar informaci6 sobre alguns ambits del patrimoni natural de la Garrotxa i
del Ripolles.
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INTRODUCCIO

L’objectiu d’aquest informe és fer una diagnosi de I'estat de la flora considerada
amenacada a les comarques de la Garrotxa i el Ripolles i apuntar linies de treball
necessaries per a la seva conservacio.

El tractament de les dades i 1’elaboracié de l'informe també tenen com a
objectius tantejar el grau i fiabilitat de la informaci6 que pot generar el seguiment
d’un conjunt de localitats de taxons al llarg de temps per obtenir informacio
sobre tendencies generals d’especies i de grups d’especies, i en tot cas millorar
la metodologia del programa per poder aprofitar en aquest sentit les dades de
seguiments de tantes localitats i especies.

METODOLOGIA

L’informe sobre l'estat de la flora amenacada es fonamenta en les dades del
Programa de Seguiment i Conservacio de la flora amenacada de la Garrotxa i del
Ripolles (Oliver & Tenas, 2016), iniciat 'any 2005, amb la diagnosi dels taxons
més amenacgats d’aquestes dues comarques.

L’objectiu generic del programa és garantir la conservacio de la biodiversitat
de la flora i de la vegetacio de les comarques de la Garrotxa i del Ripolles, i aixo
es concreta en dues fites:

- No perdre a la comarca, ni especies ni localitats.
- Millorar les poblacions d’especies i habitats amenacats a nivell de comarca.

PROGRAMA DE SEGUIMENT I El plantejament és evitar tant
e IRZNG (0 F0) IR RNNIFEIWNEY  extincions d’especies en risc a nivell

DE LA GARROTXA 1 EL RIPOLLES nacional i mundial, com extincions locals.

Per una banda, tenim la gran
responsabilitat de disposar de tota la
poblacié6 mundial d’algunes plantes,
com de Polygala vayredae, endemica de
la Garrotxa, o de quasi tota la poblacio
de Glandora oleifolian — només uns pocs
exemplars al’Alt Emporda — o gran part
de la poblacié controlada d’Androsace
halleri subsp. nuria al Ripolles.

La conservacio d’aquestes poblacions
és sense dubte una prioritat del programa
pel seu gran interes. Pero també és
important la conservacio de localitats
de plantes, que tot tenint una poblacio
global amplia o no amenacgada, presenten
localitats periferiques aillades. La seva
desaparicido comportaria una erosio
genetica del taxon, per perdua de
dotacions genetiques diferenciades de
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les existents a 1’area general del taxon, a part d'una disminucié de l’area de
distribucid i una perdua de biodiversitat en clau local. Un exemple és el cas de les
localitats de Cheilanthes maderensis. Les extincions globals d’especies comencen
amb extincions locals que fan perdre area de distribucio i dotacio genetica del
taxon (Thomas et al. 1996). D’aquesta manera, localment es pot contribuir a
conservar les especies.

Per poder seleccionar les especies objecte de seguiment i de conservacid
cal disposar d’una bona informaciéo comarcal, i per tant cal desenvolupar
paral-lelament recerca per completar catalegs i atles de distribucié que permetin
prioritzar les especies amenacgades.

Els objectius estrategics que marquen les linies d’actuacions del Programa son:

A: Aconseguir la informaci6 necessaria (recerca)

B: Execucio o promocié d’actuacions de conservacié (gestid)

C: Millorar la informacio, i la implicacié dels agents clau i de la poblacié
(comunicacio i participacio).

Cerca de la informacid necessaria per fer a diagnosi de flora amenacada

L’elaboracié dels catalegs i atles comarcals és important per incrementar el
coneixement dels diferents grups vegetals. El coneixement de les especies, i les
localitats a més ens aporta informacié per poder fer la diagnosi de prioritzacié
de taxons que requereixen mesures especials per a la seva conservacio.

A) Catalegs de flora vascular

Actualment podem dir que es té un bon coneixement de la flora vascular de
les dues comarques, i podriem garantir
que només d"unes poques especies podria
haver certs canvis de coneixement de
numero de localitats, estocs poblacionals
i distribucio. Per tant, la diagnosi actual
de les flores comarcals és forca afinada
i la llista vermella amb les especies
amenacades també.

El cataleg de flora vascular de la
Garrotxa amb una primera edicié (Oliver
& Font, 2008) de referencia que ha permes
aglutinar més col-laboradors i recollir més
dades, tot actualitzant-lo cada any amb les
dades obtingudes ha passat de 1675 taxons
espontanis 1'any2008 a 2021 I'any 2020).
En aquests moments es disposa d’una
base de dades amb unes 300.000 citacions

.

d’aquests 2021 taxons citats a la comarca C&f& e dﬁ-‘ﬁﬂ ra

per al projecte en execucio de 'atles 5x5km
de flora vascular de la Garrotxa.

Vascular: e, |d.Garrotxa
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El cataleg de flora vascular del Ripolles es va elaborar per primera vegada
I'any 2012 i ens ha permes també planificar la recerca per completar-lo i obtenir
informaci6 important per a la diagnosi dels taxons més rars i amenagats. En
I'actualitat el cataleg consta de 2.125 taxons amb una base de dades de més de
200.000 citacions en el projecte de 1’atles 5x5km del Ripolles.

B) Catalegs de briofits

Els briofits és un grup poc conegut en general si el comparem amb la flora
vascular, només s’han realitzat estudis molt puntuals en localitats concretes i
per tant falta encara molt de treball per tenir un coneixement que ens permeti
amb cert grau de seguretat establir quines espécies estan amenacades. En
I"actualitat la llista vermella de briofits recull aquelles especies que consten
amb més o menys encert en llistes d’especies amenacades (Saez et al. 2019) o
protegides, i algunes que en el transcurs del treball dels catalegs de briofits
de la Garrotxa i del Ripolles, s’ha considerat que podria estar amenacada en
disposar de poques localitats, poca poblacio, una raresa en el context catala o
comarcal, o que presentaven localitats que s’han perdut o que els seus habitats,
sobre els quals es disposa millor informacid, també estan amenacats. Per tant,
la diagnosi actual de les flores comarcals és poc afinada i la llista vermella amb
les especies amenacades també.

El cataleg de briofits de la Garrotxa es va elaborar per primera vegada I'any
2006 (Jover & Oliver, 2006). Des de llavors s’ha actualitzat anualment i a data
de 2020 ja contempla 228 taxons, amb aproximadament unes 4000 citacions.

El cataleg del Ripolles es va elaborar per primera vegada I'any 2018, i encara
que no s’ha treballat tant, ja recull 502 taxons amb unes 2300 citacions.

C) Cataleg de liquens

Els catalegs de liquens també estan en : g
una fase inicial especialment al Ripolles, i (____T{.I ta l e g
la llista de taxons dels quals es prioritzen N o )
accions de seguiment i de conservacio dels hiﬁ-} Uerns
és molt curta, baglcament sén el.s ,taxons d . I a G arro I.Ll' (
que consten en llistes de proteccié o que
mereixen mesures especials de recerca o
de conservacié (ICHN, 2010). C

El primer cataleg de liquens de la
Garrotxa es va elaborar el 2014, i el 2016
es va publicar (Llop, 2016) amb 500 taxons.
En l'actualitat el cataleg garrotxi consta
de 507 taxons, i una base de dades d’unes
3.000 citacions.

El cataleg de liquens del Ripolles és
en fase d’elaboracid, existeix un primer
esborrany amb unes 380 especies pero
manca molt treball per poder disposar
d’un primer cataleg de referéencia.

Catalogo de'los hipuenesidella Gurritya
1 de
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INCI  QUISOM?  VOLUNTARIS  ESTAT | TENDENCIES DEL MEDI NATURAL  CATALEGS ANUALS  ELPROJECTEFLORALAB  SETCASES, POBLE BOTANIC DEL PIRINEU

LIBELLULES DE SANT FELIU DE PALLEROLS ~ EX SITU FLORA AMENACADA ~ GRUPSDEFLORA  GRUP DE BRIOFTS ~ GRUPDEFONGS ~ GRUPDELIQUENS  GRUP DE PAPALLONES

GRUPD'ORTOPTERS  ALTRESLINIES  PUBLICACIONS Q

Catalegs anuals £ ]V]

Una de les linies de 'entitat és |

sdela

‘entitat, sobre

Type and press enter

FUNGA | FLORA NO VASCULAR

UNGA | FLORA NO' —
la Par Natural de
Sector 6 El Ripollés Setcases Capgaleres del
Ter i del Freser
Fongs 1266
Liquens 505 506 322 343
Briofits 228 502 376 481
COMARCALS
Els liquens de la Garrotxa 2019 505 taxons
Els fongs de la Garrotxa, 2019 1.266 taxons
Cataleg dels briofits de la Garrotxa_2019 2278 taxons
Cataleg de briofits del Ripollés, 2019
Superficie Allbetons  AMlactand i, % allbctons
Sactor Municipl Comarca e Autbctons Extingits s sub i T ¥ albbotons i
La Garrotxa Diversos La Garrot<a 735,40 1554 7 165 104 1870 14,39 B.B2
El Ripolles Diverios El Ripollés 056,60 17899 1 21 62 1953 7,83 4,66
Serralada Transversal (GX)  Diversos La Garrotxa 126,20 9E5 E] 76 30 1076 9,85 7,06
Alta Garrotxa Diversos Diverses 339,00 1317 2 135 67 1521 13,28 B,B8
Parc Natural de la Zona
Dive La Garrotxa 153,08 1317 1 135 &7 1520 29 k|
wvolcanica de la Garrotxa rees ar ! 1, AE
La Muoixina Olost La Garrotxa 0,92 T4B 2 E4 ELT ] 13,69 9,67
Montsacopa Olot La Garrotxa 0,24 5407 a &0 52 839 20,66 12,52
Valea del Croscat Olot-Santa Pau La Garrotxa 037 506 o 49 21 576 12,15 8,51
El Catllar Vilallonga del Ter El Ripollas 12,89 978 1 &0 49 1088 10,02 5,51

Secci6 dels catalegs d’organismes de la pagina web de la delegacié de la Garrotxa de la Institucid.

D) Cataleg de fongs

El grup dels fongs encara és més complicat, per una banda pel desconeixement
generalitzat i per altra per la complexitat del grup amb moltes especies de molts
grups diversos. Les especies que es consideren al programa sén molt escasses i
responen també a especies protegides o que requereixen mesures especials de
conservacio.

El cataleg de fongs de la Garrotxa desenvolupat per 1’Associacié Micologica
Joaquim Codina i promogut per la delegacié de la Garrotxa de la ICHN és en
fase d’elaboracio i malgrat ja té uns 2000 taxons, continuament apareixen noves
especies no citades a la Garrotxa (també per a Catalunya o la peninsula Iberica)
o fins i tot alguna especie nova. Per tant el grau de coneixement és insuficient
encara per poder disposar d’una primera llista de taxons amenacats més o menys
complerta.
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Espécies objecte de seguiment

Les especies de les quals es fa seguiment son especies protegides per normatives
legals, catalogades com a amenagades, algunes plantes indicadores d’habitats on hi
ha especies amenacades i alguna altra per un interes de prpjectes transfronterers.

En aquest informe s’han considerat 350 localitats de 109 especies, la majoria
corresponen a localitats de la Garrotxa i del Ripolles, pero existeix alguna altra localitat
periferica en comarques veines: 5 localitats de 4 taxons son a I’ Alt Emporda, 6 localitats
d’1 taxon a la Cerdanya, 1 localitat d'1 especie a la Selva, 203 localitats de 67 especies
a la Garrotxa, 130 localitats de 34 taxons del Ripolles, 2 localitat d’2 especie al Pla de
’Estany i 2 localitats de 2 especies d’Osona (ANNEX 1).

1. Especies protegides

El Pla d’espais d’interes Natural (Generalitat de Catalunya, 1993) va protegir 4
especies a la Zona Volcanica de la Garrotxa, 7 a I’Alta Garrotxa i 12 a les Capcaleres
del Ter i del Freser.

També I'any 2010 saprovava el segon Pla Especial de la Zona Volcanica de la Garrotxa
(Generalitat de Catalunya, 2010) protegint en diferents nivells 29 especies vegetals.

L’any 2015 es va aprovar I’Ampliacio del Cataleg de flora amenagada de Catalunya
(Generalitat de Catalunya, 2015), que completava el primer cataleg aprovat el 2008
(Generalitat de Catalunya, 2008) i recollint practicament totes les especies considerades
amenacades pel llibre vermell de flora vascular de Catalunya publicat el 2010 (Saez
et al. 2010).

En aquest informe s’han considerat 208 localitats de 49 especies protegides (ANNEX 1) a:

- Catalunya: 121 localitats de 23 especies.

- Parc Natural de la Zona Volcanica de la Garrotxa: 69 localitats de 17 especies.

- Alta Garrotxa: 32 localitats de 8 espécies.

- Parc Natural de Capcgaleres del Ter i del Freser: 70 localitats de 13 especies.

2. Espécies amenagades

Es consideren les especies que han estat catalogades amenacades per les llistes
vermelles elaborades fins al moment i que havien tingut com a ambit geografic1'Estat,
Catalunya, la Garrotxa i el Ripolles.

L’any 2004 va apareixer el primer Atlas y Libro rojo de flora vascular amenazada de
Espana: taxones prioritarios (Bafares et al. 2004), i posteriorment diverses addendes
(2006, 2008, 20101 2017).

L’any 2005 es va elaborar per primera vegada la Llista Vermella de flora vascular
amenacada de la Garrotxa (Oliver 2005) seguint els criteris de la UICN, la qual ha estat
revisada cada quatre anys (2009, 2013 i 2017, 2021), de manera que totes les plantes
amenacades han estat adjudicades a una categoria amb uns criteris i subcriteris de la
Llista, i considerant els criteris per a llistes regionals de la mateixa UICN.

Posteriorment es va elaborar la llista vermella de Flora Vascular del Ripolles (2010,
20141 2018).

Les especies objectiu d’aquestes llistes regionals és la de valorar la categoria
d’amenaca de taxons amenacats en ambits geografics superiors pero també aquells
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que podien desapareixer de les comarques, contribuint localment a la conservacio
de I'area de distribucio de l'especie, de la diversitat genetica dels taxons i de la
biodiversitat de les comarques.

L’any 2010 es va publicar el primer llibre vermell de flora vascular de Catalunya
(Séaez et al. 2010), que ha estat revisat el 2021 (Aymerich & Saez, 2021).

El Programa de Seguiment i Conservacio de la flora amenacada de la Garrotxai del
Ripolles iniciat I'any 2003, treballa amb més de 450 localitats de més de 200 taxons, de
les quals per I'elaboraci¢ d’aquest informe s’han escollit 350 localitats de 109 especies.

Per tant, en conjunt es treballa amb un volum de dades important i representatiu
que ens permet poder valorar tendencies de les localitats, de les especies, i també del
conjunt de la flora amenacada.

Seguiment

Evolucid de la poblacié controlada de Glandora oleifolia.

Sobre el conjunt d’especies de gran interes (protegits i amenacats amb categories
de risc altes) es fan seguiments anuals els quals ens aporten informacié molt fina
sobre les tendencies de les poblacions. El seguiment d’altres localitats i especies es
fa cada 4 anys per obtenir informacié necessaria per a l'actualitzacié de les llistes
vermelles o cada 10 anys com a seguiment de vigilancia de taxons quasi amenagats,
o indicadores de possibles canvis o afectacions.

Algunes especies que al principi semblaven amenacades, en trobar moltes més
localitats i efectius es deixen de fer els seguiments o passen a fer-se cada 10 anys
per veure la seva evolucié com a mesura de vigilancia a llarg termini, o davant de
possibles amenaces com el canvi climatic per exemple.

El seguiment de localitat més llarg que disposem correspon a 10 localitats
de Polygala vayredae (1984-2020) amb registres de presencia, i d"una poblaci6 de
Narcissus pseudonarcissus ssp. pallidus d’interes local amb registre de cens anual
ininterromput (1995-2020). La majoria dels seguiments es van iniciar al voltants
dels anys 2004-20009.
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En les diagnosis i seguiments de les localitats s’ha treballat amb poblacions,
localitats, parcel-les o rodals.

Els indicadors que s’utilitzen en general son els censos per aquelles especies en les
quals es poden comptar el nimero d’exemplars reproductors, o la superficie recoberta
per l'especie, calculada a partir de la superficie que ocupa el taxon pel recobriment
de l'especie en aquesta superficie. Per aquells taxons que presenten fluctuacions
importants al llarg dels anys fonamentalment per la meteorologia, i que corresponen
a terofits i geofits, s’ha agafat com a referencia no el cens o recobriment del primer
any sino la mitjana dels primers 5 anys.

En alguns casos d’espeécies amb interaccions antropiques importants es fan
seguiments sota diferents graus de pressio (pastura, radiacio, freqiientacié humana...)
amb 1’objectiu d’aportar informacio sobre el grau d’incidencia de les amenaces.

Els taxons amb seguiment son majoritariament plantes de flora vascular, encara
que també s’han incorporat taxons d’altres grups amb poc coneixement i sense gaire
experiencia en seguiments, com liquens i briofits.

Observatori de la flora amenacgada

El conjunt de seguiments desenvolupats en el programa ens dona un primer
nivell de diagnosi sobre l'estat de les plantes amenagades, un Observatori de flora
amenacada de la Garrotxa i del Ripolles que facilita veure l'estat del conjunt de taxons
amenagats i plantejar les actuacions prioritaries a executar. Aquesta valoracio es fa
anualment encara que cada any no es tinguin dades de seguiments de tot el conjunt de
localitats controlades, pero el nimero de localitats seguides anualment permet avaluar
tendencies generals utils de cara a planificar la conservacio de les especies. L’ informe
de tendeéncies s’elabora cada any independentment del nimero de localitats seguides.

A més, les visites per realitzar els seguiments serveixen també com un pla de
vigilancia per detectar a temps impactes o amenaces i poder-les reconduir, minimitzar
o evitar, o per realitzar accions de conservacio.

L’analisi de les dades s’ha fet fonamentalment amb indicadors poblacionals
(namero de reproductors, superficie recoberta per l'especie en cas de no poder
diferenciar exemplars i superficie de tal-lus en algunes hepatiques i liquens).

L’evolucié es mostra amb els percentatges dels indicadors utilitzats respecte a la
dada del primer any.

Per als grups de localitats d’especies s’ha calculat:

* El valor poblacional: ens dona idea del percentatge d’increment o de reduccié
de poblacio6 respecte a la primera vegada que es van registrar dades poblacionals
en el primer control. Per a terofits i geofits, amb poblacions molt fluctuants segons
la meteorologia, el valor poblacional de les seves localitats s"ha calculat respecte a
la mitjana dels 5 primers anys de registre. Per tant, una localitat, una especie o un
conjunt de localitats i d’especies si tenen un valor poblacional del 80% al cap de 10
anys vol dir que en aquest periode de temps només ha sobreviscut un 80% de la seva
poblacid, i per tant hi ha hagut una perdua del 20% de la poblacio.

Quan tractem les dades d"una localitat, el valor poblacional, la grafica d’evolucié
al llarg dels anys, el pendent de la linia de tendencia i la mitjana de reducci6 anual
ens donen un idea molt clara de l'evolucio de la localitat
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Quan tractem dades de diferents localitats i especies és més complicat perque
diferents localitats presenten diferencies poblacionals importants, algunes tenen
diferents periodes de seguiment... La incorporacio al llarg dels anys de noves
localitats amb seguiments a les quals se’ls adjudica un 100% de referencia de partida
incrementarien la mitjana del valor poblacional aquell any. Alguns grups poden
mostrar reduccions poblacionals importants en pocs anys i en canvi altres, en molts
anys i per tant el valor poblacional tampoc és comparable. Per poder aconseguir
informacio fiable i comparable del volum important de dades de tots els seguiments de
flora amenagada que disposem, quan es comparen els resultats entre grups, habitats,
ambits... utilitzem el valor poblacional a partir de la mitjana d’evolucié anual del valor
poblacional de cada any, i també utilitzem la mitjana d’evoluci6 anual per a tot el
periode(valor poblacional/nim. anys de seguiment).

-2,42%: Mitjana de la variacié anual 75,19%: valor poblacional, no
del valor poblacional en el periode comparable en localitats que porten
estudiat, parametre comparable. periodes diferents de seguiment

120 -2,42

&

60 y =-2,0817x + 108,2
40 R?=0,8556
n=35
20
0
o & ol S AN A0 ) L b D & )
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Grafica d’evolucio del valor pobla- o Tendéncia lineal de la grafica.
cional en el periode 2006-2020.
-2,0817 Pendent de la linia de tendéncia y=-2,0817x+108,2 Equacid de la linia de tendén-

cia lineal de la grafica.

R% R quadrat és un coeficient que ens indica el grau n=35: niimero de localitats seguides considerades
d’ajust de la linia de tendeéncia a la grafica. Entre 0 i
1 quan més s'ajusta més proper a 1.

Figura amb els indicadors més utilitzats en I'informe: Valor poblacional, grafica del valor poblacional en
el periode estudiat, linia de tendéncia de la grafica, equacid de la linia de tendencia amb el pendent, R?
del grau d’ajust de la linia de tendéncia a la grafica, mitjana de la variaci6 anual del valor poblacional en
el periode estudiat, numero de localitats estudiades.
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* El valor poblacional anual. El valor poblacional d'un conjunt de localitats en un any
concret és la mitjana de les diferencies respecte 'any anterior més 100. D’aquesta manera
corregim si aquell any hi ha localitats noves que no acumulen encara gaire diferencia
respecte el 100% del primer any.

* La grafica d’evolucio del valor poblacional anual al llarg dels anys de seguiment del grup
d'especies, la linia de tendéncia, el pendent corresponent i R>. Sovint en aquestes grafiques
els primers anys amb menys localitats amb seguiment estan molt condicionades amb
l'evolucié d’aquests primers seguiments, normalment d’especies molt amenacades i per
tant amb reduccions importants de poblacié. Aixo origina sovint grafiques amb un valor
poblacional reduit pero que lalinia de tendéncia té un pendent positiu perque després de la
gran reduccio poblacional d"unes poques especies, l'acumulacio posterior de més localitats
d’altres especies que a més normalment pateixen reduccions tan importants incrementa
el valor poblacional dels tltims anys. L'ajust de la linia de tendencia a la grafica de dades
obtingudes es mesura amb el coeficient R?, quan més a prop de 1 més s’ajusta, quan més
a prop de 0 menys s’ajusta.

* La mitjana de canvi anual del valor poblacional. Es 1'indicador fiable per veure el ritme
de canvi de la poblacié d'un grup independentment del nimero d’anys de seguiment.

Amb aquestes dades hem analitzat quantitativament les evolucions i tendencies de la
flora amenacada en general amb totes les localitats, i per grups afins d’especies (habitats,
formes vitals, nivells de proteccid, gestid, ambits i processos que les afecten) i per ambits
geografics (Alta Garrotxa, Parc Natural de la Zona Volcanica de la Garrotxa, Parc Natural
de Capcaleres del Ter i de Freser) de manera que s’ha obtingut informacio interessant de
cara a la diagnosi i conservacio.

RESULTATSI CONCLUSIONS
Balang de localitats i especies extingides regionalment

El seguiment sobre les especies més amenacades detecta si una localitat o un taxon
ha desaparegut. En aquest cas, es prospecta suficientment i en I'epoca idonia durant cinc
anys seguits la zona on historicament s’havia trobat i en habitats idonis dels voltants. En
cas de no apareixer es cataloga com a EX-RE. La desaparici6 d’especies amenacades de la
comarca és un index important pero no prou fi per percebre el degoteig continu de perdua
de biodiversitat, en canvi el seguiment sobre les localitats de cada especie considerada
amenacada és un index més fi sobre la perdua de diversitat i que ens pot avisar de futures
extincions regionals d’especies. Pero en aquest cas s’ha de valorar quina part de les
desaparicions corresponen a dinamiques naturals de colonitzacio i d'avang de la vegetacio.
L'esfor¢ realitzat en incrementar el niimero de localitats de flora amenagada amb seguiment
ha permes detectar un degotall continu de perdua de biodiversitat en forma de localitats
perdudes menys perceptible que el del nimero d’especies desaparegudes. Vuit especies
s’han extingit a nivell comarcal (EX-RE) (7,34%), totes elles abans del 1984: 7 especies a
la Garrotxa (Asplenium marinum, Baldellia ranunculoides, Dicranum muehlenbergii, Orchis
provincialis, Potamogeton coloratus, Scirpus sylvaticus i Silaum silaus), la majoria especies
desaparegudes en la primera meitat del segle XX per la dessecacio de zones humides. Una
especie extingida al Ripolles (Gymnadenia odoratissima). Cent tres localitats desaparegudes,
de les quals 95 des de I'any 1984, el 29,43% de les 350 localitats amb seguiment).
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Pérdua acumulada d’espeécies i de localitats d’espécies amenacades a la Garrotxa i el Ripollés, i del
namero de localitats amb seguiment anual des de I'any 1984 treballades (n=350). A partir de I'any 2005
hi ha un increment de localitats amb seguiment forca important.

Evolucio de la poblaci6 de flora amenacada en el periode 1984-2020

En el periode 2005-2011 s’incrementen les localitats noves amb seguiment, moltes
d’ellesamb afectacionsno tant greus comleslocalitats inicials, ien el periode 2012-2020
s’inicien ja un conjunt d’actuacions de conservacio. Ambdos compensen la perdua de
poblacié de manera que les davallades de les mitjanes poblacionals tendeixen a no
ser tan greus com a l'inici del seguiment.

El valor poblacional de la flora amenagada en el periode 1984-2020 és va reduir al
66,62%, és a dir, s’ha perdut un 33,38% del valor poblacional del conjunt de localitats
amenacades, amb un pendent de la tendencia lineal de-0,49,iuna mitjana de variacio
anual del valor poblacional del -3,97%.
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Evolucié del valor poblacional anual de flora amenacada en percentatge respecte a la poblaci6 inicial
controlada. Periode 1984-2020 (n=310). Valor poblacional del 66,62% 'any 2020, equaci6 de la linia de
tendéncia lineal amb pendent negatiu -0,49 i mitjana de variacié anual del valor poblacional del -3,97.
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Evoluci6 de la poblaci6 de flora amenacada incloent el deute previ a 'any 1984

En el periode previ a I'any 1984 i també en els primers anys posteriors existeixen
només dades delocalitats amb greus problemes de conservacio i extingides que situen
el valor poblacional molt baix respecte al del periode 2000-2020 ja amb més mostres, i
per tant més representatiu, i els tltims anys amb algunes actuacions de conservacio.

La grafica ajuda a ajustar la diagnosi amb tota la informacié coneguda actualment
sobrelocalitats desaparegudes ales comarques estudiades., incloent el deutejaexistent
abans d’iniciar el seguiment de les localitats.

El valor poblacional de la flora amenagada incloent les desaparicions conegudes
previes al periode 1984-2020 és del 64,63%, és a dir, s’ha perdut un 35,37% del valor
poblacional del conjunt de localitats amenagades. La mitjana de variacié anual del
valor poblacional és de -4,70%

Es coneix la desaparicié de 10 localitats de flora amenacada corresponents a 8
especies abans del 1984, 8 de les localitats desaparegudes van suposar l'extincid
regional a nivell de comarca de 8 taxons

Evolucié del valor poblacional anual de flora amenacada en percentatge respecte a la poblaci6 inicial
controlada (n=318), considerant el deute per extincions conegudes previes a I'any 1984.

Meteorologia i variabilitat del valor poblacional de la flora amenacada

L'evoluciod de la variabilitat de la mitjana anual dels valors poblacionals de flora
amenagada i de les temperatures mitjanes dels mesos estivals i les precipitacions dels
mesos de cicle vernal i estival de1” estacié meteorologica d’Olot ens aporta informacio..

Una gran part de la variabilitat ve donada per geofits i plantes anuals i en molts
casos no ho hem d’interpretar com a perdua de biodiversitat, ja que moltes especies
d’aquests grups s’instal-len en habitats poc estables o idonis on de manera natural
existeixen aquestes fluctuacions poblacionalsidesaparicions, i per tantlaseva dinamica
s’ha d’interpretar com a especies pioneres amb exit o sense, i la seva pervivencia a
la zona s’ha de calcular com a metapoblacions que exploren possibilitats en habitats
canviants. En anys o periodes en els quals la precipitacié no abasta els 600 mm es
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produeixen reduccions importants de la mitjana anual del valor poblacional, i molt
especialment si les temperatures estivals son altes. Aquesta grafica s’ajustaria més
comparant una a una es localitats amb les dades meteorologiques d’estacions més
properes.

Es poden intuir relacions entre algunes pics positius i negatius de la mitjana de la
variabilitatanual del valor poblacionaliels anys amb mésimenys precipitacionsimolt
especialment amb els anys amb sequeres estivals de temperatures mitjanes més altes.
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Evolucid de les localitats per categories d'amenaca de la UICN

Les categories assignades a cada localitat son les establertes per les llistes vermelles
existents, aplicant sempre la categoria adjudicada més concreta corresponent al
territori més petit avaluat.

L’analisi per categories d’amenaca de la UICN ens dona tres tipus de dinamiques:

-Lapoblacio d’especiesenestat criticCR amblareduccié anual mésnegativa (-7,11%)
i el valor poblacional més baix (37,69%) amb una forta reducci6 poblacional del 62,31%.

- Les reduccions anuals en el conjunt d’especies En Perill, Vulnerables i Quasi
Amenacades son similars (-3,96, -4,87% i -2,98) igual que els seus valors poblacionals
(52,32, 62,291 67,47%).

Latendencianegativa deles Quasi Amenacgadesensindica quelallista de categories
superiors s‘anira ampliant si no s’actua efectivament.

Les localitats d’especies de preocupaciéo menor han reduit el valor poblacional
nomeés en un 9,16% i la mitjana de variacio anual és negativa pero poc important
(-0,4%) per creixements espectaculars d'alguns taxons.
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En Perill Critic En Perill (EN) Vulnerable Quasi No amenacats
(CR) (VU) Amenacats (LC)
(NT)
Categories d’'amenaca Valor Mitjana anual Numero de | Numero d’
poblacional | d’evoluci6 del valor localitats especies.
(%) poblacional (%)

Extintes regionalment (EX-RE) 0 0 8 8
En Perill Critic (CR) 37,69 -7,11 23 13
En Perill (EN) 52,32 -3,96 35 12
Vulnerable (VU) 62,29 -4,87 157 45
Quasi Amenacats (NT) 67,47 -2,98 75 17
No amenagats (LC) 90,84 -0,40 17 6

Evolucid de les mitjanes dels valors poblacionals agrupades per categories d’amenaca de la UICN:
CR (n=21), EN (n=36), VU (n=158), NT (n=77) i LC (n=17). Algunes categories presenten un niimero de
mostres minim a partir de I'any 2005.
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Destaca l'evolucio de la mitjana del valor poblacional de les localitats NT amb
fortes fluctuacions relacionades amb la meteorologia per I'important contingent de
geofits i terofits en el conjunt de localitats amb seguiment.
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Evolucions de les mitjanes de cada categoria d'amenaga UICN en el periode 1984-2020.
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Evolucid de la flora amenacgada per formes vitals

En el cas de geofits i terofits la forma vital és un condicionant en la seva dinamica
poblacionalamb grans fluctuacions especialmentenanys de sequeraestival que marquen
les davallades de poblacions amb els anys. Pero moltes d’aquestes espécies son pioneres
d’espais oberts i inhospits que expliquen tant les fluctuacions com les desaparicions de
localitats, que s’han d’entendre en un context de dinamica naturat de metapoblacions.

L’analisi per formes vitals destaca tres graus de dinamiques:

- Els briofits i liquens amenagats presenten la pitjor evolucio de totes les formes
vitals amb un valor poblacional del 34,48% i una reduccié mitjana anual del -16,76%.

- Elshidrofits, molt vulnerables (nivell, qualitatitemperatura d’aigua) son els segiients
amb pitjorsindicadors: valor poblacional reduital 42,39%, iunamitjanaanual del-5,01%.

- La resta de formes vitals presenten una reduccié mitjana anual similar entre el
-3,76 1 el -4,64%. Depen si els seguiments tenen menys anys o més el valor poblacional
ha disminuit menys - encara que de forma important - en els fanerofits (70,31%) o més
en els camefits (49,46%).

an

67,57 70,31

58,19

&0 53,22
49,46
42,39
an 34,48
20
o
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m\Valor poblacional (%) ®Mitjiana anual d'evolucia del valor poblacional (%)
Formes vitals i grups afins | Valor poblacional Mitjana anual Numero de | Namero d’

(%) d’evolucio del valor localitats especies.
poblacional (%)
Liquens i briofits (Br+Li) 34,48 -16,76 16 6
Terofits (Th) 58,19 -4,07 6 3
Gedfits (G) 53,22 -4,64 92 30
Hidrofits (Hydr.) 42,39 -5,01 22 11
Hemicriptofits (H.) 67,57 -3,89 148 41
Camefits (Ch) 49,46 -4,18 18 5
Fanerofits (P) 70,31 -3,76 15 5
Evolucid de Ies mitjanes dels valors poblacionals agrupades per formes vitals.
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Els briofits i liquens amenacats presenten una evolucié molt negativa amb una
mitjana anual de reduccié del valor poblacional del - 16,76% que I'ha situat al 34,48%
de valor poblacional. Amb un conjunt petit de 16 localitats de 6 especies, la majoria amb
formes tal-loses, molt sensibles a afectacions de 1'habitat, la davallada ve marcada per les
desaparicions, d'una especie que tenia 1'inica localitat a la peninsula Iberica (Dicranum
muehlenbergii) ide 4 localitats més, i d’alguna altra molt afectada de Mannia fragans (també
unica localitat a la peninsula Iberica) i una altra localitat de Lobaria pulmonaria.

La conservacié d’aquest grup €s complicada, per una banda pel poc coneixement tant
de taxons realment amenagats, com per la seva biologia i ecologia. Mostra d’aixo és que
aquests pocs seguiments i les actuacions ex situ realitzades en aquest grup a la Garrotxa i
al Ripolles son dels pocs fets a Catalunya.

e el = LA

Mapeig inicial (2009) de rodals de 1inica localitat de Mannia fragans a la peninsula Ibérica. L'any 2020
més de la meitat dels rodals ja havien desaparegut.

Els hidrofits també presenten una mitjana anual de variaci6 del valor poblacional molt
negatiu (-5,01%), el valor poblacional s’ha reduit considerablement (42,39%). A més, és
I'habitat més complicat per minimitzar impactes i restaurar. La majoria d’actuacions de
conservacio d’aquestes localitats en concret requereixen més que accions concretes una
estrategia amplia per ser efectiva ja que l'aigua és un element complex de gestionar.

Els geofits i els terofits presenten moltes fluctuacions poblacionals ja que depenen molt
més de la meteorologia. Els geofits com Allium pyrenaicum poden presentar unes davallades
de reproductors de l'ordre del 70-80% en cas de primaveres seques. Si I'any segiient la
primaveraésbona, esrecupera, pero analitzantles dades al llarg del"iltima quinzena d’anys
durant la qual la temperatura mitjana estival ha evolucionat amb un pendent positiu de
+1,92 s’observa unaregressio de les poblacions de pendent -0,52, sino considerem els rodals
que presenten impactes de pastura o de tancament del bosc. De tota manera les sequeres
estivals no sén I'tnic factor que explica aquestes perdues poblacionals, ja que la majoria
d’especies son pioneres d’ambients i moltes localitats deuen ser intents de colonitzaci6 de
l'especie en una area més gran ocupada per una metapoblacié que globalment pot ser no
tingui perdues poblacionals.

La tendencia negativa dels camefits ve condicionada per la proporcio important de
localitats amb seguiment de Polygaloides vayredae - especie en clar declivi demografic -,
encara quelaresta delesespecies també tenen una certa reduccié poblacional. Elsindicadors
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poblacionals de Polygaloides vayredae indiquen una disminuci6 de la poblaci6 al voltant
d’un 50% en 27 anys que explica aquest pendent general dels camefits de -0,94. A més, fins
I'any 2008 no s’incorporen als seguiments localitats d’altres especies d’aquesta forma vital.

Els fanerofits també estan marcats per les nombroses localitats en declivi de Glandora
oleifolia per reforestacid natural de I'habitat i que han fet perdre un 32% de la poblacid
controlada.

Els hemicriptofits presenten els primers anys de seguiment unes davallades
poblacionals molt importants. Posteriorment han estat objecte de la majoria de les
actuacions de conservacié que la ICHN ha desenvolupat al territori, especialment
acords amb les propietats per desintensificar la pastura a I'epoca del cicle vital de les
plantes amenacades en espais oberts on domina aquesta forma vital. Aquestes han
permes que moltes d’elles hagin remuntat i estiguin recuperant les seves poblacions
inicials. L'exemple més clar és 1'evolucio de la localitat de Dryopteris remota que per
actuacions de conservaciola seva poblacid que va quedar reduida a 25 peus, actualment
s’ha incrementat 17,4 vegades.

Evolucié de la mitjana del valor poblacional de les localitats amenacades agrupades per formes vitals.
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Hidrofits (n=22).
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Evolucio de la flora amenacada per habitats

Leslocalitats controlades d’habitats de prats, d 'herbassars aquaticsicarenessonles
que més han reduit el valor poblacional, per sota del 50% (35,05, 40,63 i 48,58%). Pero
les que presenten un ritme més important de reduccio6 son els boscos humits (-18,49%
de mitjana anual), especialment els boscos de ribera (boscos de ribera de I’ Alno-Padion
i boscos mixtes higrofils del Carpinion betuli) per la presencia de bestiar, i en un segon
nivell els prats (-9,94%), els herbassars aquatics (-7,18%) i les carenes (-5,87%).

El conjunt de localitats de prats s’han reduit per dues causes, 'abandonament i la
perdua de les pastures de muntanya i per la intensificaciéo ramadera dels prats més
accessibles dels fons de valls i planicies.

Les d’herbassars aquatics (Potamion) han disminuit per actuacions relacionades
amb drenatges, disminucié de l'aportacié d’aigua, increment de la temperatura de
l'aigua i dels nutrients.
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Les especies propies de carenes rocalloses presenten una dinamica negativa
relacionada amb la dinamica de colonitzaci6 natural d’aquests ambients, pero també
de les sequeres estivals, encara que algunes pateixen a més la pressio de freqiientacid

humana o la presencia de bestiar.
100
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i
40
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o
- | =
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Ambients Herbassars Boscos Carenes Clarianes Prats Rocams Tarteres
aquatics aqualtics humits
Grups d’habitats Valor Mitjana anual d’evoluci6 Nam. Nuam
poblacional (%) | del valor poblacional (%) | localitats | espeécies
Ambients aquatics (AQUA) 58,11 -4,97 60 26
Herbassars aquatics (Potamion) 40,63 -7,18 38 20
Boscos humits (BH) 62,93 -15,12 42 14
Carenes (CAR) 48,58 -5,87 58 15
Clarianes (CLAR.) 68,33 -4,25 54 14
Prats (PRAT.) 35,05 -9,94 54 17
Rocams (ROC) 67,5 -2,62 56 15
Tarteres (TART) 62,97 -3,74 27 5

Evolucid de la mitjana del valor poblacional de les localitats amenacades agrupades per habitats.
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Boscos humits (n=37) (discontinua considerant Dryopteris remota).

26



Seminaris sobre el patrimoni natural de la comarca de la Garrotxa,

100

a0
s
70 y =-0,1251x + 56,777
i R? = 0,0027
S0 & —
40
” 40,63
e -7,18%
20
10
0
I996 1599 IOM 2001 2002 200G 1004 NS 2006 7 2008 T 2000 2011 2132 2013 2014 20015 T016 2007 018 2009 2020k
Herbassars aquatics (n=38).
100
a0
B0
70
Al
50
40
! y =-1,9208x + 69,133
20
it R*=0,2612
L -9,94%
0
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2001 2012 2013 2004 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Prats (n=54).
100
9 y=-1,1176x + 94,19
80 R2=0,869
7l
il
30
10
, 48,58
30 !
2 -5,87%
10
I
———————————————— { IO < =IO < = B o o VNN =B O B o Y o T VB o I
Carenes (n=58).
100
5i)
=1h]
b
Bl
50 y = 0,4935x + 51,833
i R*=0,0543
3 -4,97%
20

——————— [ BN o IR o R o B ot I = O = o R At o R o S o (N O o (Y O = R o M o |

Habitats aquatics (sense herbassars aquatics) (n=60).
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Tarteres (n=17).

Evoluci6 de la flora protegida

A part de les especies protegides amb el Cataleg de Flora Amenacada de Catalunya
(Generalitat de Catalunya, 2015), el Pla Especial de la Zona Volcanica protegeix a
un contingent important d’especies d’interes local. Caldria millorar els dos nivells
de proteccid, especialment el local per abastar certes especies no protegides. El Pla
Especial de I’Alta Garrotxa només protegeix el que ja estara protegit pel Cataleg de
Flora Amenagada de Catalunya, a part d’Allium pyrenaicum.
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El Pla Especial de 1'Alta Garrotxa no ha potenciat aquesta via de protecci6 local
de taxons en una situacio delicada de conservacid. Algunes poques especies tenen la
sort que el decret del PEIN segueix vigent i incrementa amb algun taxon les especies
protegides a1’ Alta Garrotxa i al Parc Natural de Capgaleres del Ter i del Freser, pero no
les suficients. Una normativa local podria ser una bona eina per millorar la cobertura
de la flora amenagada de les comarques.

El conjunt de localitats controlades d’especies protegides amb alguna normativa s'ha
reduit al 74,47% amb una mitjana anual d’evolucid del valor poblacional del -4,27%, i han
desaparegut 44 localitats i 7 especies a nivell de comarca. Les protegides pel Cataleg de
Floraamenacada de Catalunyahanreduit el seu valor poblacional al 85,18 % amb un -3,94%
de mitjana anual, i han desaparegut 27 localitats i 5 especies. Les protegides localment
presenten els pitjors indicadors. Han disminuit el valor poblacional al 69,46% amb una
reduccio mitjana anual del -4,74%, perdent 16 localitats i 1 especie.

Per ambits geografics és pitjor fora d’espais protegits d’especial proteccié amb el valor
poblacional al 49,45%, una mitjana anual de reduccid del -6,5%, 39 localitats i 5 especies
desaparegudes,inoméss’acosta el Parc Natural dela Zona Volcanica dela Garrotxa (5,91%)
que en un territori molt més humanitzat va fer una aposta ambiciosa de proteccio de molts
taxons, i als quals de moment no s’ha pogut garantir completament la seva conservacio.

Aquest descens del valor poblacional de taxons protegits és forga variable si comparem
entre els diferents espais protegits (Parc Natural de la Zona Volcanica de la Garrotxa:
80,92%; Alta Garrotxa: 57,97%; Parc Natural de Capcaleres del Ter i del Freser: 77,40%).
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Protegides Proteccia Proteccia local PM Fona Alta Garrotva PN Capgaleres Eesta del
nacional (CAT) (LCHC) Volcanics (AL Ter i Freser territori
Garrot [PMCTE)
(PNZVG)
B Nom, localitats perdudes B Num. espécies perdudes per comarca
Valor poblacional (%) B Mitjana anual d'evolucia del valor poblacional (%)
Proteccions i ambits territorials | Localitats | Espécies | (%) Valor | Mitjana anual Num. Num
perdudes | perdudes | poblacional d’evolucio localitats | espécies
del valor
poblacional (%)
Protegides 44 7 74,47 -4,27 160 44
Proteccié Catalunya) 27 5 85,18 -3,94 112 24
Proteccio local 16 1 69,46 -4,74 83 24
PN Zona Volcanica de la Garrotxa 16 1 68,23 -5,91 66 19
Alta Garrotxa 9 2 55,64 -4,72 34 7
PN Capgaleres del Ter i Freser 3 1 78,99 -2,50 40 11
Resta del territori 39 5 49,45 -6,50 123 59
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Destacal’afectacid al’ Alta Garrotxa fonamentalment perles davallades expectacularsde
les poblacions de PolygalavayredaiGlandoraoleifolia. Siconsiderem] increment exponencial
de la poblacié de Dryopteris remota (1742,87%) llavors el valor poblacional per a 1’Alta
Garrotxa pujaria al 112,66%. En canvi a la Zona Volcanica de la Garrotxa i a Capgaleres
del Ter i del Freser, amb un grup més nombrds d’especies protegides les reduccions de
poblacions estan més repartides com a una davallada generalitzada de les poblacions.

Evoluci6 de la mitjana del valor poblacional de les espécies protegides per normatives i ambits territorials.
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Totes les localitats d’especies del Cataleg de Flora Amenacada de Catalunya (n=112)
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Evolucio de la flora amenagada amb gesti6 de conservacio efectiva

Del conjunt de les localitats de flora amenacada només unes poques han estat objecte
d’actuacions de conservacid, concretament 38 localitats de 20 especies.

Les dades indiquen per una banda que les poblacions de les localitats amb seguiment
que no han estat objecte de gestié decidida s’han reduit al 53,64%, amb una mitjana de la
reduccid anual del -8, 46%. En canvi, les que si s’han estat objecte d’actuacions consistents de
conservacio han incrementat en conjunt el valor poblacional a un 128,31%, amb una mitjana
de la variacié anual del valor poblacional del +5, 87%. Si no considerem Dryopteris remota que
ha presentat una recuperaci6 espectacular hi hauria una lleu reducci6 del valor poblacional
(95,96%) pero amb un valor positiu de la mitjana de la variacio anual (+3,97%).

Aquestes dades demostren la necessitat d'incrementar la capacitat per intervenir en la
conservacio delafloraamenacada,ipoder aplicar-lamésenlla d’aquest discret 14% deleslocalitats.
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Evolucid del valor poblacional del conjunt de localitats de flora amenacada, en verd per sobre, les que
han estat objecte de mesures de gestié efectives de cara la seva conservaci6 (linia discontinua si es
considera la localitat de Dryopteris remota, linia continua si no es considera), i en vermell clarament
per sota, les que no han tingut accions efectives de conservacid.

Processos que afecten la flora amenagada

Leslocalitatss’hanagrupat pels processos queles afecten. Aquesta classsificacid esrealitza
en base al coneixement de l'evoluci6 de cada localitat pero sense saber en molts casos la
diferentimportancia dels diversos proccessos que interactuen. En alguns casos el procés que
I'haafectatésben clar, per exemple enintensificacid dela pastura, aprofitaments forestals...,
en altres les localitats s’han valorat en més d'un procés, per exemple problematiques
relacionades amb l'aigua i sequera estival. Encara que en l'adscripcid de cada localitat a
cada procés que l'afecta no s’ha aplicat un parametre quantitatiu, la informacié que ens
ddna el seu tractament és ttil per valorar la possible incidencia dels processos analitzats
en la perdua de localitats de les especies amenagades.
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El procés que afecta més especies amenacades €s el de perdua de nivell i qualitat
d’aigua (21%), seguit de la intensificacio de pastura en prats i boscos de ribera i higrofils
(20%) i el de canvi de meteorologia quant a sequera estival (18%). Altres processos que
incideixen de manera important son, I'evoluci6 natural de la vegetacid, especialment
I'embardissament i la reforestacié d’habitats oberts (14%), les obres i altres impactes
directes antropics (10%) i la freqiientacié humana (9%).

Elnimero de localitats de flora amenagada condicionades ens dona una informacid
meés fina de la dimensié de'impacte dels processos: la intensificacié de pastura en prats
i boscos de ribera i higrofils (24%) i la reforestacid (22%), seguides per la sequera estival
(18%) i les problematiques de l'aigua (17%).

T, 2 wy i 5
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Aprofitaments
torestals 2%

Diagrama de sectors del namero d’espeécies de flora amenagada afectades pels diferents processos.

Depredacic 2% Escalada 1% Invasio de plantes exdtiques 2%

Aprofitaments
forestals 1%

Forestacica 229

Impactes antropics

Freqiientacia
1 directes 7%

humana 6%

Diagrama de sectors del niumero de localitats de flora amenacada afectades pels processos.
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Els processos responsables de la desaparicié d’especies en una comarca son els
relacionats amb l'aigua (4), la intensificacié de la pastura (4), 'evoluci6 natural de la
vegetacio -reforestacio - (3) i els impactes antropics directes -obres - (3).

El 32,59% de les localitats perdudes mostraven vulnerabilitat a sequeres estivals,
pero moltes d’aquestes presentaven a més altres afectacions (pastura, freqiientacio
humana...). E122,96% deleslocalitats desaparegudes patien intensificacio dela pastura,
tant en prats com en boscos higrofils, el 15,56% eren vulnerables a problematiques
relacionades amb l'aigua, i el 12,59% quant a l'evolucié natural de la vegetacid, en
general reforestacions.

Sianalitzem el percentatge d’especies desaparegudes respecte al conjunt d’especies
afectades per un procés que ens dona una idea de la contundencia del procés, la
depredacio (25% de les especies depredades) queda en primer lloc, i quant a localitats
desaparegudeséslasequeraestival (59,46%), en part combinada amb altres afectacions
i factors.

Depredacio Problematiques de l'aigua
6% 2R04
Evolucio '-
natural -
Forestacio -

19%

de la pastura
25%

Freqiientacio

humana
6%

Diagrama de sectors amb el niimero d’espécies perdudes a nivell de comarca afectades per cada procés.

Els aprofitaments forestals son els que afecten més rapidament la flora amenagada
(- 19,11% de mitjana anual d’evolucio del valor poblacional). En un segon nivell queden
la freqiientacié humana (-4,92%) i la intensificacid de la pastura (-4,67%).

Els valors poblacionals més afectats han estat per la depredacié (36,1%) i els que
menys per l'escalada (83,65%).
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Proces Nam. | Nim. espécies Valor Mitjana anual Num. | Num
localitats | perdudesper | poblacional | d'evolucié del valor | localitats | espécies
perdudes comarca (%) poblacional (%) analisi | analisi

Sequeres (estivals) 44 0 74,30 -3,24 74 33

Problematiques de l'aigua 21 4 61,95 -3,47 73 38

Impactes antropics directes 11 3 68,03 -3,95 29 17

Intensificaci6 de la pastura 31 4 72,14 -4,67 103 36

Freqiientacié humana 7 1 69,28 -4,92 25 16

Aprofitaments forestals 1 0 54,32 -19,11 6 3

Reforestacioé natural de la vegetacio 17 3 58,19 -3,93 91 25

Depredaci6 2 1 36,10 -2,07 9 4

Escalada 0 0 83,65 -1,29

Invasi6 de plantes exotiques 1 0 75,73 -4,03

Evolucid de la mitjana del valor poblacional de les localitats amenacades per processos
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Evolucio de la flora amenacada per ambits territorials

Lavaloracid delafloraamenacada perambitsterritorials s’haanalitzat considerantel deficit
d’extincié conegut al territori, circumstancia que explica perque el punt de sortida no és del
100%, ja que en aquest calcul es prioritza la mitjana de variaci¢ anual del valor poblacional.

Destaca la perdua poblacional de flora amenagada de I’Alta Garrotxa amb una mitjana
de reduccié anual del valor poblacional del -5,97% i un valor poblacional del 41,91% (-4,36 i
67,28% respectivament si considerem larecuperaci6 espectacular de Dryopteris remota). També
I’Alta Garrotxa és el segon ambit que més localitats de flora amenagada ha perdut (28) i han
desaparegut 2 especies a nivell de comarca.

El Parc Natural de la Zona Volcanica de la Garrotxa, amb molta poblacio, molts visitants
i molta activitat economica, també ha reduit de manera important el valor poblacional de la
flora amenagada (59,54%), té una mitjana de la variaci6 anual del valor poblacional molt alt
(-5,39%), 1 és la que més localitats i especies ha perdut (29 localitats i 3 especies controlades
anivell de comarca).

El Parc Natural de Capgaleres del Ter i del Freser, sense tanta pressio antropica, presenta
els indicadors menys negatius (valor poblacional del 73,17% i mitjana de la variaci¢ anuals
del -3,43%) amb molta menys problematica de conservacié només ha perdut 19 localitats i
1 especie a nivell de comarca.

La resta del territori sense gestid activa administrativa ha reduit al 67,62% el valor
poblacional, amb una mitjana de variacio del -5,48%, amb 5 localitats i 3 especies perdudes
anivell de comarca.

100

80 73,17 67,62
. 59,54
60
41,91
40
20
0 — N —— —
-20 -5,39 -5,97 -3,43 -5,48
PN Zona Alta Garrotxa PN Capcgaleres Ter Resta territori
Volcanica Garrotxa (AG) i Freser (PINCTEF)
(PNZVG)

Ambit Num. Num. especies Valor Mitjana anual Num. Nuam.
localitats | perdudesper | poblacional | d’evolucid del valor | localitats especies
perdudes comarca (%) poblacional (%) analisi analisi

Parc Natural Zona 29 3 59,54 -5,39 110 39

Volcanica Garrotxa

Espai d'Interés 28 2 41,91 -5,97 (-3,33) 76 26

Natural Alta Garrotxa (67,28)

Parc Natural 19 1 73,17 -3,43 82 22

Capgaleres Ter i Freser

Resta del territori 5 3 67,62 -5,48 23 15

Parametres de seguiment quant als principals ambits protegits.
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Alta Garrotxa

Destaca la perdua poblacional de floraamenagada del’ Alta Garrotxa amb una mitjana
de reduccié anual del valor poblacional del -5,97% i un valor poblacional del 41,91% (-4,36
i67,28% respectivament si considerem la recuperacié espectacular de Dryopteris remota).
Aquesta davallada que fa caure en picat el valor poblacional succeeix tant en plantes
protegides (-4,62% i 57,97%) com en plantes amenacades no protegides

Lesdadess'expliquen fonamentalment perlesimportats davallades deles poblacions de:

- Polygaloides vayredaiGlandoraoleifolia, les quals perlareforestacio natural dela vegetacio
d’espais oberts estan perdent I’area de presencia i poblacié que havien guanyat durant el
periode d’obertura de boscos amb una major presencia i activitat humana a la muntanya.

- Afectacions a especies amb molt poques localitats a la Garrotxa protegides i no
protegides, presents en carenes de muntanya afectades per la presencia de cabres
assilvestrades.

La dinamica més important de perdua de biodiversitat vegetal controlada a
l'espai protegit se situa en les carenes rocalloses amb un valor poblacional en declivi
relacionat amb la seva naturalesa d’especies pioneres que colonitzen ambients dificils
de sobreviure i amb canvis relativament rapids per 'evolucié natural de la vegetacio
i que explica una part de la desaparicié o reduccié de poblacions, pero també per les
cada vegada més freqiients sequeres estivals i per la presencia de bestiar domestic
assilvestrat. En aquest ultim cas, les localitats que han estat afectades per aquest factor
d’una manera evident han reduit el seu valor poblacional al 17,17% amb un pendent
de tendencia de -3,00 i una mitjana de reduccié anual del valor poblacional del
-12,55%.

També I’ Alta Garrotxa és la que més localitats de flora amenacada ha perdut (28) i
en aquests ultims anys han desaparegut 2 especies (Silaum silaus i Lavatera maritima).

Les especies més importants per estar amenagades a I'ambit de Catalunya ja estan
protegides pel Cataleg de Flora Amenagada de Catalunya, i el mateix Pla Especial
de I’Alta Garrotxa que practicament repeteix la proteccié a les mateixes especies.
Pero caldria protegir localment tota una serie de taxons a punt de desapareixer a
l'espai, o de la Garrotxa, o els quals disposen de localitats aillades de la distribucio
general de la planta que contribueixen a la conservacid de la diversitat genetica i de
I’area de distribucié de l'especie. Si no, es preveu un degoteig important de perdua
de biodiversitat. Unes poques d’elles estan protegides perqué encara esta vigent la
proteccio que els hi va donar el Pla d"Espais d’Interes Natural. Aquestes especies que
no superen la vintena podrien protegir-se amb l'actualitzacio del Pla Especial, del
decret del PEIN o amb un annex al Cataleg de Flora Amenacada de Catalunya que
reculli especies quasi amenacades o que cal protegir en un sector del territori, que son
les formules que sembla que s’aplicaran des del Servei de Fauna i Flora per donar-les
cobertura. Aquestes especies es concentren majoritariament en carenes rocalloses,
boscos higrofils, rocams i prats montans.

En consonancia els processos que més afecten la conservacio de la flora amenagada
son la presencia de bestiar en certs habitats, especialmetn boscos humits i carenes, la
perdua d’espais oberts, els canvis de meteorologia amb sequeres estivals més acusades
i 'expansio de plantes invasores en rocams.
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Destacar en canvi, I'increment espectacular al 1742,87% de la poblacié de Dryopteris
remota, que gracies amb els acords de les propietats amb la ICHN i amb el suport d’ajuts
de la Diputacié de Girona i de la Generalitat de Catalunya ha pogut ampliar poblaci¢ i
area de presencia, i es disposa de capacitat ex situ de reforgar i establir noves localitats.

Evolucié de la mitjana del valor poblacional de les localitats considerant (linia
discontinua) i no considerant (linia continua) la recuperacié excepcional de Dryopteris
remota.
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Localitats de flora amenacada de carenes de I’AG (n=26).
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Impacte de les cabres assilvestrades en carenes de I’Alta Garrotxa

Les especies propies de carenes rocalloses de l'estatge monta presenten una dinamica
negativa relacionada amb diversos factors: dinamica natural de colonitzacié natural
d’aquests ambients, les sequeres estivals, la freqiientacié humana o la presencia de bestiar.
La mitjana de variacio anual és del -10,59%. Les localitats de flora amenagada amb presencia
de bestiar domestic a les carenes, han patit una reduccié de la mitjana de variacié anual del
valor poblacional del -12,55. En canvi, en les localitats sense presencia de grups de cabres
assilvestrades la mitjana de variacio anual és del -9,02%. Per tant la presencia de cabres pot
explicar només un 16,37% de la davallada, i per tant hi ha un marge que deu originar-se per
altres factors probablement relacionatsamb sequeres, molt mésimportant que aaltamuntanya
on aquets factors no semblaven tant determinants en realcio amb la freqlientacio de carenes.

-9,02%
16,370/0 de la davallada per

la preséncia de cabres
-12,55%

Parc Natural de la Zona Volcanica de la Garrotxa

El Parc Natural de la Zona Volcanica de la Garrotxa també ha reduit de
manera important el valor poblacional de la flora amenacada (59,54%), té una
mitjana de la variacié anual del valor poblacional molt alt (-5,39%). Quant a
localitats d’especies protegides la reduccid és al 66,10%. i pero la mitjana de
variacio del valor poblacional és del -5,73%.

Els habitats que presenten un ritme més important de reduccio a I’ambit
protegit son:

- Els boscos humits (38,89% i -17,05% de mitjana anual), especialment els
boscos de ribera (boscos de ribera de 1’ Alno-Padion i boscos mixtes higrofils del
Carpinion betuli) fonamentalment per la presencia de bestiar.

- Els prats (64,12% i-13,03% de mitjana anual), afectats per 'abandonament
i la perdua de les pastures més de muntanya i per la intensificacié ramadera
dels prats més accessibles.

-Els herbassars aquatics (Potamion) (41,62% de valor poblacional i -7,56%
de mitjana anual), han disminuit per actuacions relacionades amb drenatges,
disminucié de l'aportacié d’aigua, increment de la temperatura de l'aigua i
dels nutrients, molt per sobre del conjunt d’habitats aquatics (54,13% i-6,45%).

La flora amenacada del Parc Natural de la Zona Volcanica de la Garrotxa
parteix d’una situacié amb un deficit important per la perdua de nombroses
localitats (Cheilanthes maderensis, Carex griolettii, Carex depauperata, Aconitum
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vulparia, Isopyrum thalictroides, Caltha palustris, Dicranum muehlenbergii,
Oedipodiella australis, Galanthus nivalis, Lobaria pulmonaria, Sanguisorba officinalis,
Lotus pedunculatus, Potamogeton nodosus, P. pectinatus, Groelandia densa,
Muyriophyllum verticillatum, Ophioglossum vulgatum...) i que posteriorment es
redreca la tendencia per la millora d’algunes localitats (Isopyrum thalictroides,
Polygonatum multiflorum, Cheilanthes maderensis, Sanguisorba officinalis...) per
actuacions de conservacio.

El Parc Natural ha perdut 15 localitats i 1 especie de flora protegida (Lobaria
pulmonaria), i 29 localitats de 3 especies amenacades (Dicranum muehlenbergii,
Lobaria pulmonaria, Sanguisorba officinale).

Evolucié de la mitjana del valor poblacional de les localitats del Parc Natural de la Zona Volcanica de la Garrotxa
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Parc Natural de Capcaleres del Ter i del Freser

El Parc Natural de Capcaleres del Ter i del Freser, sense tanta pressio antropica (poblacio
i activitat economica), presenta els indicadors menys negatius (valor poblacional del 73,17% i
mitjana de la variacié anuals del -3,43%) amb molta menys problematica de conservacio nomeés
ha perdut 12 localitats i 1 especie. Quant a localitats d’especies protegides la reduccio és al
78,99% i la mitjana de variacio del valor poblacional és del -2,5%.

Els habitats que presenten més reducci6 de localitats de flora amenagada son:

- Les carenes: el valor poblacional ha davallat al 46,40%, amb una mitjana de variaci6 anual
del-5,95% especialment per 'afectacio de la freqtientacid humana en les carenes, i puntualment
per presencia excessiva de bestiar.

- Els boscos de ribera (valor poblacional reduit al 33,89% i mitjana de variacié anual del
-10,10%), és dels habitats amb floraamenacada en més regressié amb 6 localitats desaparegudes
de les 13 amb seguiment, fonamentalment per la presencia de bestiar i freqiientacié humana.

- Les tarteres al Parc Natural en conjunt presenten un valor poblacional del 66,97% i una
mitjana de variaci¢ anual del -3,56%. En canvi, el conjunt de localitats de flora amenacada en
tarteres amb freqiientacié humana presenten valors més preocupants, un valor poblacional
reduit al 53,11%, amb una mitjana de variacid anual del -5,25%, on el trepig d’accés de persones
al Puigmali al Bastiments, i la gesti¢ al voltant de I'estaci¢ Vallter 2000 son un factor important,
pero no expliquen tota la davallada.

La floraamenagada del Parc Natural de Capgaleres del Ter i del Freser ha perdut 19 localitats
dediversesespecies (Gentianapneumonanthe, Ranunculus glacialis, Phyteumaglobulariifolia, Epipactis
rhodanensis, Delphinium montanum...) i 1 especie per a la comarca (Gymnadenia odoratissima).

Evolucid de la mitjana del valor poblacional de localitats de flora amenacgada del Parc Natural de
Capcaleres del Ter i del Feser
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Conjunt de localitats de boscos de ribera (n=13)

Factors que determinen la reduccid de la flora amenacada de carenes

Lesespecies de carenesrocalloses presenten una dinamicanegativarelacionada
amb la dinamica natural de colonitzacié natural d’aquests ambients, pero també
amb les sequeres estivals amb anticiclons estabilitzats cada vegada més freqiients
i més llargs que dessequen l'alta muntanya, encara que algunes pateixen a més
la freqlientacié humana o la presencia de bestiar.

El valor poblacional ha davallat al 46,40%, i la mitjana de variacio anual
és del -5,95% pero es fa dificil determinar quins d’aquests factors son ser més
determinants en la davallada.
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La freqiientacio en carenes

Si considerem les localitats de flora amenacada de les carenes del Parc Natural
de Capcaleres del Ter i del Freser la mitjana de variacidé anual és del -9,67%.

Si només considerem les localitats amb freqilientacié humana la mitjana de
variacio anual é€s de -14,53% . Per contra en les localitats sense freqiientacio
la mitjana de variaci6 anual és negativa pero molt petita (-0,84%). Per tant, la
freqiientacioé explica practicament tota la davallada de carenes (89,06%), i deixa
menys marge per altres factors com la dinamica natural de les poblacions, la
colonitzacio i exit, la sequera estival...

Evolucié de la mitjana del valor poblacional de les localitats de flora amenacada del PNCTF de:
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Plantes amenacades de tarteres

Les especies propies de tarteres també presenten una dinamica negativa de localitats,,
el seu valor poblacional presenta reduccions relacionades amb la dinamica natural de
colonitzacidi perdua de plantes per competencia natural d’aquests ambients, pero també
hiha altres factors com les sequeres estivals, la depredacio per herbivorsila freqtientacio
humana en alguns casos. El valor poblacional ha davallat al 62,97%, amb una mitjana
de variacié anual del -5,95% pero es fa dificil obtenir informacio sobre quins d’aquests
factors deuen ser més importants en la davallada.

Incidencia de la freqiientacioé sobre localitats d’espécies amenacades en tarteres

Si considerem només les localitats d’especies amenacades de tarteres que pateixen
problemes de freqiientacid la mitjana de variacié anual és del -7,31%. Per contra les
localitats que no pateixen freqiientacié presenten una mitjana de variacié anual molt
inferior del -0,90%, fet que indicaria que la freqiientacio té una responsabilitat alta, del
78,05% en la davallada de la mitjana de variacio anual de localitats de tarteres.

Evolucid de la mitjana del valor poblacional de localitats de flora amenacada de tarteres del PNCTF de:
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Linies de treball per millorar la conservacid de la flora amenacada

La complexitat de la conservacié dels grups de plantes amenacades amb més
problemes al territori (aquatiques, boscos humits, carenes i prats) exigeix un pas
ambicids en estrategies per minimitzar afectacions, incrementar de manera important
la superficie dels seus habitats i millorar-ne la qualitat. Perque sigui efectiu, tot ha
d’estar acordat amb els agents que gestionen el territori, i molt especialment l'aigua,
els boscos, laramaderia i les propietats. Sense aquest pas la conservacié de les plantes
continuara una dinamica poc eficient, amb actuacions molt puntuals, de jardineria,
amb poc marge de maniobra, dificil d’obtenir resultats satisfactoris i aconseguir
dinamiques naturals sostenibles de conservacio.

Habitats prioritaris

Analitzant les dades obtingudes a la Garrotxa i el Ripolles, els habitats que caldria
considerar com a prioritats serien:

- Els ambients aquatics i higrofils, habitats amb molt poca superficie al territori,
molt alterats, molt pressionats pel bestiar, les infraestructures, i tltimament per la
freqiientacié humana, depenen de la complexa gestié de l'aigua.

- Elsprats afectats perla gestid ramadera amb sectors on es perden grans superficies
d'habitat per falta de pressié ramadera, i sectors més accessibles amb pastures massa
intensificades. La gestio de la ramaderia d'una manera idonia permetria millorar la
superficie i la qualitat de les pastures. Els prats humits i els de dall, i fins i tot alguns
de muntanya presenten processos d’intensificacio i degradacio, o es transformen en
prats productius monoespecifics afectant moltes plantes amb poblacions escasses.

-Lescarenesapartde poderestar afectades perla pasturaexcessiva també presenten
problemes per la presencia de cabres assilvestrades, especialment greu al’ Alta Garrotxa,
on explica bona part de la davallada de les poblacions de flora amenagada d’aquests
ambients. A l'alta muntanya, en alguns sectors molt freqiientats de carenes i cims la
freqiientacio s’afegeix de manera important a altres afectacions sobre especies que
només poden créixer en habitats que cada vegada tenen menys superficie.

- Les pinedes subalpines en alguns sectors estan perdent cobertura de la vegetacio
per la freqiientacié humana relacionada amb la recol-leccié de bolets.

Processos prioritaris a millorar o reconduir

Els processos que afecten aquests habitats tenen una dinamica trepidant i dificil
de reconduir. Les actuacions puntuals que s’han realitzat per conservar aquests
habitats tenen poca capacitat perque normalment abasten superficies petites enmig
d’una dinamica que va en sentit contrari d’intensificar la produccio i sacrificar els
espais més valuosos.

Els problemes esmentats requereixen estrategies acordadesisolides peralamillora
de la gesti6 de l'aigua, de la ramaderia, de les infraestructures i fins i tot del lleure,
que permetin desencadenar actuacions més factibles de promourela seva conservacio.
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Donar eines a tots els agents implicats

Aquesta mateixa complexitat de la conservacid de les especies exigeix la creacid i
manteniment d’una xarxa de conservacio que articuli les diferents administracions,
des de la Generalitat fins a les Diputacions pero també els consells comarcals i els
ajuntaments, els centres de recerca, els professionals i les entitats, que es dediquenala
conservacio, i la ciutadania que ’hem de fer particip. Una xarxa de col-laboracid en la
qual tothom se senti til amb el seu paper, i que promogui la recerca i la conservacio,
la professionalitzacid i el voluntarisme participatiu i implicat en la conservacid.
Només d’aquesta manera es podra tenir la capacitat de ser a tot el territori, detectar
i solucionar els problemes i millorar el nostre entorn.

Una de les linies és millorar la normativa de proteccié de plantes establint més
categories de proteccio a la mida de 'administracio local, les entitats i la ciutadania.
Per una banda la proteccioé local amb plans especials i normatives de I'administracid
local pot complementar la proteccio a nivell nacional perque en un territori concret es
pugui dur una conservaci6 d’arees aillades de distribucié o de poblacions disperses.
Per altra banda, categories no tan exigents com les dels annexos 1i 2 del Cataleg de
flora amenacada de Catalunya, pero que permetin protegir i reconduir situacions
d’afectacions a especies amb poques localitats al territori catala de manera que a la
llarga no esdevinguin candidates a catalogar-se com a amenagades. Existeixen tota
una serie de plantes que estarien al voltant de la categoria UICN Quasi Amenagades,
que no requereixen plans de conservacio o de recuperacio, pero si estar protegides
per conservar les poques localitats presents al territori. El fet d’estar protegida en un
annex diferent permetria per una banda 1'obligacié per normativa de recollir mes
informacio en aquells taxons amb poc coneixement, evitar afectacions a localitats, i
també aconseguir recursos per reconduir els conflictes i executar mesures de proteccid
i de conservacio.

Un altre factor limitant és el suport legal i el financament. Diferents possibilitats de
financamentamb subvencionsiajuts ajustats ales categories de proteccid ha de permetre
desenvolupar tant actuacions necessaries en les especies del Cataleg com actuacions
sobre altres especies no prioritaries. A part de les actuacions de conservacio que el
Servei de Fauna i Flora de la Generalitat hagi de desenvolupar sobre els especies del
Cataleg, els espais naturals protegits han de fer-se carrec també de la conservacié d'un
conjunt de localitats de manera que no perdin biodiversitat als espais que gestionen.

Existeix un tercer nivell d’actuacions de conservacid sobre especies i localitats
d’especies no tan prioritaries pero que poden contribuir a conservar la biodiversitat
a tot el territori, que depenen d’ajuntaments entitats i ciutadania en general, i que cal
afavorir, des del punt de reconeixementides del punt financer. A Catalunya existeixen
moltes experiéncies de conservacid de localitats i habitats a carrec principalment
d’entitats i que caldria promoure per estendre-les per tot el territori. Els responsables
d’aquestes iniciatives han de trampejar diferents situacions que serien més facils de
reconduir amb el suport de I'administracio. Per una banda quan s’intenta convencer
a un propietari, arrendatari o un ajuntament que cal conservar una poblacié d'una
planta o unindret ricen biodiversitat, si no hi ha una figura de proteccié és molt dificil
d’aconseguiruna predisposicio per buscar solucions. Enaquest sentit un reconeixement
de localitats amb poblacions de flora o biodiversitat d’interes per conservar per part
del Servei de Fauna i Flora de la Generalitat de Catalunya pot donar un impuls molt
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important per conservar el territori mitjangantla participacio ciutadanaideles entitats,
i inclas dels mateixos ajuntaments.

Dela mateixa manera aquests reconeixement pot permetre que aquestes iniciatives
puguin optar a ajuts o patrocinis més locals per poder cobrir les despeses derivades
de les accions de conservacio i compatibilitzacié d'usos de la zona que gestionen.

Cal considerar que aquestes experiencies més properes al ciutada son les que poden
tenir un major efecte sensibilitzador de la ciutadania, i per tant un major suport social
ala conservacid i una major implicacid. En aquest sentit les entitats han de poder tenir
capacitat d’intervenir amb l'assessorament i acompanyament de professionals i de
I'administracio i amb recursos i ajuts.

A més, aquesta linia és I'tinica via possible per poder conservar I'entorn del pais.
La sensibilitzacid de la poblacio de tot el territori és 1'tinica solucié per poder disposar
d’una capacitat de detectar problemes i de reactivitat davant qualsevol problema.

No existeixen ajuts per actuacions de recerca aplicada a la conservacio de la flora
amenacada, iels ajuts per actuacions de conservacid son massa complicats per tramitar
a entitats i particulars, amb paperassa complicada i amb imports minins que limiten
moltes actuacions d’entitats i particulars.

Millorar la capacitat de conservacio ex situ. Actualment les actuacions d’ex situ
son merament estudis cientifics de poca capacitat i no poden en la majoria dels casos
resoldre els reptes plantejats. Cal disposar de centres de consevacio ex situ amb
personal especific i recursos economics suficients per resoldre els reptes cientifico-
tecnicsipoder conservar germoplasmaiproduir-loen quantitats suficients per abordar
els problemes de conservacio. Caldria desenvolupar activitat suficient per garantir
l'estabilitat de personal en aquest tipus de centres que es dediquin a temps complet
per poder aconseguir bons resultats.

AGRAIMENTS

La informacid i les dades tractades per elaborar aquest informe han estat
recollides per nombrosos voluntaris del Programa de Seguiment i Conservacio
de la flora amenagada de la Garrotxa i del Ripolles. També agraim el suport de
nombrosos col-laboradors de la Institucié Catalana d'Historia Natural, dels grans
centres de recerca i d'algunes consultories. Tots aquest anys s'han realitzats tasques
de prospeccio i seguiment, i actuacions de conservacio i de divulgacio gracies a
la collaboracié dels masovers, ramaders i propietaris de les finques amb plantes
amenagades, i molt especialment agraim I'interes de la familia Evarts per la recerca i
la conservaci6. També reconeixer la col-laboracié de les administracions (Diputacio
de Girona, ajuntaments, Generalitat de Catalunya i Unié Europea). Aquest mateix
informe ha comptat amb un ajut de la Generalitat de Catalunya I'any 2021..
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Seminaris sobre el patrimoni natural de la comarca de la Garrotxa,

ALONJ JAVL HL IVD nA I sqrerang COANVINAV NSULTYISIDUL DIIDUILY
ALONJ LIVL HL IVD NA I sqresang) 10ANVINIY HSUIYOSAVUL VLIDUILY
JLONJ LIVL HL IVD nA I sqesanQ) S00VIARLY LSUIOSIVUL VIDUDLY
4LONd LIVL HL IVD nA I sqresang) HOOAVINIY HSUIYOSIVIUL VIDUILY
JIONJ LIVL HL IVD nA I sqresenQ) €004VINIY HSUIYOSIVUL VIDUILY
4LONd LIVL HL IVD nA I sqesanQ) Z004VINIY LSUIYOSIVUL VIDUDLY
ALONJ LIVL HL IVD nA I sqrezon T0ANVINNY HSUIYOSAVUL VIIDUILY
ALONJ LIVL HL IVD nA I sqesanQ) Z0gAVINIY LSUIOSIVUL DIDUDLY
4LONJ LIVL HL IVD nA I sqesan) 109a VIRV HSUIHOSAVIUL VLIDUILY
JLONJ LIVL HL IVD nA N 191 [op eSuofreyIA T0dLVINRY HSUIYOSIVUL VIDUILY
DAZNJ D0Y H DAZNJ IN XD €20y [ 9P I[OF[[PISED) I0VISVNV VULIDSY WU
DAZNI 0¥ H DAZNI IN XD neJ ejueg 10dSSYNY DULIDSD WNUIYAJUY
DAZNA 0¥ H DAZNI IN XD 1010 Z010SYNY DULIDSY WNUIY LUy
DAZNA 204 H DAZNd IN XD 100 10TOSYNV DULIDSY WNUIYIUY
DAZNI VOV HL DAZNI nA XD 1010 010TINY vjiiydojda) vunuviSouny
DAZNA VOV HL DAZNA nA XD 100 10TOTINV vjiiydoyda) vunuviSoury
000C VXAIVX Hd R) DAZNA o1 XD s[oTa[[ed 9P MPA eS| [0JASVINY SapIOJNIUNUDL JUOUIUY
DAZNJ Hd ) DAZNI 01 XD neJ ejueg TOVAVINY SOPIO[NIUNUD.L IUOUIUY
DAZNJ Hd R) DAZNJ 1 XD 1010 L0ONVINY SapIO[NIUNUD.L UOUIUY
DAZNJ Hg ) DAZNI o1 XD neJ ejueg 10[DVINY SapIOJNIUNUDL JUOUIUY
000T VXRIVX LIVL H IN XD [e2IUOIN 3P BTN WIIVINY vuisnSva vjwhapuy
0002 VXAIVX LIVL H IN XD [EDIUON P BTN 10TAVINY vuisn8v vjphipuy
4LONd AVD H nA I 191 [Pp eSuofreNIA 10D3VHNV ULINLL LI3][DY 20USOLpUY
INTVOVSDINd AV 9 IN XD seg uap TeA TONSAdTY wmawuafid wniry
INTVOVSDINd qVD 2 IN XD seq us,p [leA TONSAI TV wnowuaifid winij)y
INTVOVSOINd AV 2 LN X9 seg U p e I0T1dAITY wimawuaifid wniry
VIgVOVSTI0D qVD 2) IN XD seg ud,p [[eA T0VIAdTY wnwuaifid winij)y
oV qVD 2 IN I uopoxdure) TONDAJTV wnowuaifid wini)y
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JLONJ Hd or/ag IVD NA I S350 100aIANg stpri1a viunvgxng
dIDONd Hd or/ad IVD nA NI sqesend TONHIANG Siprila viunvqxng
ALONJ Hd or/ag IVD nA I sajoue|] 107dIANG stpria viunvgxng
AIONJ Hd or/ad IVD nA I 5958095 T0VDIANG sipriia viunvqxng
DAZNJ Lvid HL nA XD 1010 101395049 npawiad wninajdng
DAZNd 0¥ or/ag NH XD 1010 T00WADYd wm.afiuwad wnfiig
4IONJ AV B) IVD Nd I sase2198 103SINg wmpjofuavorypus wniohgog
ALONJ AVID ) LVD NH I 12, Top eSuoTre[IA 0VOING wnjofiworypus wniydhiiog
AIONJ AVID ) IVD N1 I 191, [op eSuo[[e[IA T0VOINg wnjofimorypis wnhijog
INTVOVSOINd AV H IN XD s[o1a[[e AP NI JueS 104SID1d v1j0fii0110 vj1INISIg
INTVOVSOINd qVD H IN XD seq ud,p [[eA 209AIDId v1j0f11404210 v]]INISIG
INTVOVSOINd AVD H IN XD seq ud,p [[eA 109AIDIA vij0fi401010 vjja3nIsLg
oV AVD H IN I XI0 1In8ejuo Z00WIDIE v110fi140410 V] NISIg

oV AVD H IN XD X10 tnSeyuo Z0ONIDIE vijofiio1o10 vjja3nosLg
VOOV MAAH TI-Xd XD seq ud,p [[eA 10d1Vave sapronounuv.L vijjapivg

ANOIDLNOW 0¥ H IVD IN I uIquion Z0ONHSSY WNIUNYIYILD 11501098 WiN1Ua|dSYy
ANOIDLNOW 0% H IVD IN I UIquIoD T00NISSY WIIUNYILIL) 11801098 Win1ua|dsy
20Y H LVD IN I sapdwe) 10939SSV WNIUNDIYILD 11501098 Uin1ua|dsy

ALONJ 0% H N1 I 131, 19p eduoreqA TORIVASY shyofiypovd winiuajdsy

oV D08 H NH XD X10 1 nSejuo 10NDVISV shyopifiyovd wniuajdsy
VIATIVAVD VIds 20U H NA IR so[fedue) L0NDOVASY shiovafiyopd wniuaydsy
208 H Ni | sapdure) TORIVASY shyovfiyovd winiuajdsy

DAZNd 0¥ H IVD TI-XH XD $1U0J59] U Jueg 104IVINSV wmu i wniualdsy
Lvid H RN IN XD seq ud,p [[eA L09AOIIY vUDIUOUL DITULY

INTVOVSOINd e HD nA XD seq ud,p [[eA 10T1dALIV vygonbwagay 7 vuganby.ygay vLvuaLy
AIONJ LAVL HL IVD nA I sqresond) FOINVIARY BSUIYOSIVUL DIDUILY
4LONd LIVL HL IVD nA I sqresong) COINVINIY HSUIYOSIVUL DIDUILY
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DAZNJ 0¥ H DAZNI nA XD 1000 10TOVINHD SISUaAIPVIL SAYIUD[IYD)
DAZNJ AVID H IN XD ne  ejueg 10VSAOVD WNN1I) WnISadiv)
DAZNJ AVID H IN XD 1010 10VSIOVD N0 wnisadiv))

oV AVID H IN XD uopordure) 10VSADVD N0 wnisadiv)
4LONJ AV H 1 I 53582398 100D0MVD $9p101824q0Y X24VD)
AVID H nA XD eAuerg ap [[eA e 101DV 1117210148 X241D)

DAZNJ AVID H OAZNI nA XD neg ejueg T0LAIOVD 112]0148 X240D)
DAZNJ AVID H DAZNJ nA XD SjUO $3] ueof jueg I0VOADVD 11910148 X241D)
DAZNJ AVID H OAZNI nA XD 1010 L00NIDOVD 112]0148 X241D)
DAZNJ AVID H DAZNI nA XD 53591 597 10414AVD vppaadnodap xaiv)
DAZNJ AVID H DAZNd nA XD 1010 S0703avD vjpadndap xaiv)
DAZNJ AVID H DAZNI NA XD 1010 $0703AVD vppiadndap xaivD)
DAZNJ AVID H DAZNJ nA XD 1000 €0703AVD vppaadnodap xaiv)
DAZNA AV H OAZNI nA XD 1010 20103AVD vpiadnodap xaiv)
DAZNJ AVID H DAZNI nA XD 1010 10703AVD vppaadnodap xaiv)
ALDONd 20 H IVD NH IRl sa51398 203SYAVD shiopyshiopiq xa1v)
JIONd 0¥ H IVD NH I sased3ag 104SI9VO shyvyshiyoniq xan)
VOOV H DAZNI NA XD eAuerg ap [[eA e IONADVVD S1ULI0f1§ 10V X248D)

DAZNJ VOV H OAZNA nA XD 1010 10[ADVVD S1LI0f13 10V X241D)
DAZNJ VOOV H DAZNI nA XD 1000 T0ONDVVD S1LI0f1§ 10V X241D)

INTVOVSDINd Hd 2) nA XD seq ud,p [[eA 10NdAdVD soifiyydvyuad aunuwpiv)
DAZNd vNOV H DAZNI NA XD 1010 Y0IOVAVD stgsnjd viv))
DAZNJ VOOV H DAZNJ nA XD 1010 €0T0VIVD stisnivd i)
DAZNA VOV H OAZNA NA XD 1010 Z0I0VAYD stsnivd vig3v)
DAZNJ VOOV H DAZNJ nA XD 1000 10TOVAVD stgsnd viiv)
DAZNJ VOOV MAAH 1 XD 1010 Z0OWISVD SUYUSVIS 2YOLIIDD)
DAZNJ VOOV MAAH 1 XD 100 I0ONISVD S1YUSDS aYILIILD
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JIONd JAVL H IVD nA I sqre1anQ TOWHOWHA wmuvjuous wnuydiag
JIDONd LAVL H LVO nA Ik S9seO3IS 0010SOO0ONHA wnuvguou wnudiaq
41ONd LavL H LVO nA I S9SeI}RS €00D0NEd wnupjuout wniurydiaq
JIDNd JAVL H IVO nA I S95E2}9G C00D0NWAd wnuvguou wmuydiaq
41ONd LAVL H LVO nA K S9Se}IS 000D0WAd wnupjuout wniumydjaq
JIONd JAVL H IVD nA I 1], [9p eSUO[[e[IA 10090Nad wmuvjuous wnuydaq
AIONd LAVL H LVO nA I 1], [9p eSUO[TeIA 10010NEA wnuvguou wnudiaq
41ONd LIvVL H LVO nA Ik SI5E2}IG 100D0N4da wmuvjuous wnuydaq
JIDNd TAVL H LVO nA I S95B2}9G 104INONEd wnuvguou wnuydiaq
AIONd LAVL H LVO nA I S9Se}IS T0OINOWHA wnupjuout wniumydjaq
ov AVO 9] nA av efueqry 10OVEIALD SILIOJf1qV SnuLaQ $11904D)
ALONd H4/Lvid H nA I S95BIAG €0HSONEID syjjout sidai)
AIONd H4/Ivdd H nA I SI5E2}9G C0ASONID syjjou stdai)
ALONd HY/1vdd H nA T S95E2}IS TOHSONID sujjout sidai)
OAZNd AVIO O OAZNd NH XD 1010 107TO0SOD vp10s sipphiod
INTVOVSOINd vNOV H nA XD seq u9,p [[eA [UACKEIS) SOJUYFISLAI WINISALD
INTVOVSOINd vNOVv H nA XD seq u9,p [[eA [UACHEI) SoIUYJISLAd UNISALD
IN'TVOVSOINd vNnov H nA XD seq U9 p [[eA TONSIEID SI[VYIISLAI UNISALD)
WTVOVSOINd vNOVv H nA XD seq U9, p [[eA LOTId{HID SOUYJISLAI UINISALD
OAZNd o0 H OAZNd nA XD 0TI0TOVINHO SISUaapvul SaYjUD|IoYT
OAZNd o0d H OAZNd nA XD 60 TOVINHO SISUa.1apvii SAYJUD]IYT
OAZNd 20U H OAZNd nA XD 80TTOVINHO SISUILIpVUL SIYTUD]IAYD)
OAZNd o0d H DAZNJ nA XD SO[OISOH,p Saue[] $97] LOTOVINHO SISuaapvL Sayjuv]IaY?
OAZNd o0d H OAZNd nA XD 1010 90TOVIAHD SISUDAIPVUL SIYJUD]IIYT)
DAZNd o0 H OAZNd nA XD 1010 SOTOVINHO SISUaapuuL SaYjU]IaY7
OAZNd o0d H OAZNJ nA XD 1010 YOTOVINHO SISUa.apvii SaYJUD]IY?
OAZNd 204 H OAZNd nA XD 1010 €0TTOVINHO SISUILIpVUL SIYFUD]IAYD)
OAZNd o0d H OAZNd nA XD 1010 C0TOVINHO SISUa1apvL SaYFU]IY?
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oV qVD ) nA XD epnag TONdNTIA VoLV S| VL]
oV AV 2) nA XD epnag 10DdNTA voLUvISN] VL]
oV qVD ) NA XD epnag 10SANTIA oLV S| VL]
oV AVD D) NA XD X10 1nSeuoN 10VANTIL oLV S| VL]
oV qVD ) nA XD seg ud,p [[eA 10SANTIA voLUvIISN] DLV]IH]
DAZNJ Ivid H IN XD 1010 TOdTIANA sipLi vLvSyL]
DAZNJ Lvid H IN XD 100 T0JSIANA stprie v1wS.g
DAZNJ Lvid H IN XD 1010 Z0TOIANA stprie v1vSvig
DAZNJ Lvdd H IN XD 1010 T0TOIANA stprie v1wSig
oV qVD d )% nA v ehueqry 10DVNVIH stifiyuy vaovurig
VIgVOVSTI0D VOOV dN N1 gs wedes op eI Jues 100DAHOE appuafiy wnjasinbg
oV VOV dN nA XD epnag 10390NXOH 12400uix wnjasinbg
ALONd Hg ) M I sase}9g POASHRIAA stsuauvpoy s1yovdidg
JIONd Hd ) i) I sase}ag C0ASHIJA stsuauppoy. syyovdidy
AIDONd Hg ) AD Nl sase039g 20ASHYdA stsuauvpoy siyovdidg
JIDNd Hd ) M I 12] [9p BSUO[[E[IA T0ASHIJA sisuauvpoiyL syovdidy
VOOV ) IN I uopordue) 10VSVddd stisnjvd syovdidz

ALONd AVIO 2} nA 23| sasedlag 101D1add suvysip syovdidg
)% Hg H IVD N4 | uopoxduwed LOVSHNIA vjowas stajdofiq
DAZNA Hd H nA XD Sju0] $3] uro| Jueg Todfsiaya vppgu)ip stiojdofiiq
Hd H NA XD eAuelg ap [[eA e L0dAIQNA vypgu)ip stiaidofiag

DAZNA Hd H nA XD ehuerg ap [[eA '] 10V2IQa vppgu)ip stiojdofiaq
DAZNJ Hd H nA XD x10 1n8eyuoN T0ONIQYA vppgupp stididofiagq
4LONd AVD HD 1 I sqresong) IONHDOId vwiadopoo svhiiq
VIATIVAVD VIJds VOOV H Nd I saurpaed 100JOMIA vijofipunjol viasoid
DAZNI Hd or1/ag (IvO)ad-Xd XD neJ ejueg T0[ININIA nSiaquapyanu wnuplg
oV qVD H IvD N2 XD epnag Z0NEDSIA nyoiyos wnjpiadoioydiq
oV qVD H IVD N1 av ehueqry T0NEDSIA nyoyos wnipjadoioyorq
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INTVOVSOINd vNnov AddAH IN XO seq U9 p [[eA 10LdAdID USUdp vIpuvjuaosd)
OAZNd vNOVv AddAH OAZNd IN XD 1010 LOONAAID YSUap vLpuvjua0Ld)
ov o0d d LVO nA I X10 1n3ejuolN 0TONTOTO v1]0f1a10 viopuv|D

ov o0d d IVO nA XIO 1INSeJUoN 600N'1OTO vij0f1a]0 viopuv]D)

ov 20U d LVO nA XD X10 1 m8ejuoN 800N'1IOTO vij0f1a]0 viopuv]D

ov o0d d IVD nA XO XI0 1nSejuojy LOOWTOTO vijofiajo viopuv]D)

ov o0d d LVO nA XD X10 1 n8ejuo 900N'1O0TO vijofiajo viopuv]9

ov o0 d LVO nA XO X10 1n3ejuoN SO0ONTOTO vijofiajo viopuv]D)

ov o0d d LVO nA XD XIO 1INSeuoN YOOWTOTO vijof1ajo viopuv]D)

ov o0d d LVO nA XD X10 1 nSejuoN €0ONTOTO vijof1a]0 viopuv]D

ov o0d d IVD nA XO XIQ 1nSejuojy C0ONTOTO vij0f1ajo viopuv]D)

ov 20U d LVO nA XD X10 1 n8ejuo I0OINTOTO vijofiajo viopuv]9)
JIONd IVidd H LVO NH I SI5E2}9G TOLANJdID afjuvuounaud vuvjuas)
IVid H IVO NH T s|mo T04SNdHD ajuvuounaud puvijuaD)

IVdd H LVO NH | S[moH SOIRINJHO apuvuownaud vuvguas

IVid H IVD NH I s|moH LORINIAD aijuvuounaud puvjusD)

IVad H LVO NH 40 S[moH 9ORINIID ajuvuounaud puvijuaD)

IVidd H IVD NH 140 s|moH SONDONJID aiuvuownaud puvijuaD)

IVid H LVO NH 40 s|moH FONONJIID ajuvuounaud puvijuaD

IVad H LVO NH 40 SImoH €0NDONJID apuvuownaud vuvuan

IVidd H IVO NH 140 s[moH CONONJID ajuvuounaud puvijusD)

IVidd H LVO NH 40 SImoH LONDNIID ayjuvuounaud puvijuaD)

ANOIDINONW IVidd H IVD NH I uRIquion C00DINID apuvuownaud puvijuaD)
ANOIDINONW IVid H LVO NH I uIquion T0ODHNHD ajuvuounaud puvjua)
AIONd IVid H LVO NH I 19591) 9P Saqr T0IINdED apuvuownaud vuvuaD
VIATIVAVD VIS IVid H LVO NH T 19591} 9P saqry L0OSNdAD ajuvuounaud puvijusD
INTVOVSOINd AVIO O nA XD seq us,p [leA 10dANTVO vojn] vaSv9
INTVOVSOINd AVO 9] nA XO BOISIT] 9P S9[eS TOWSNTIA e R I |
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AIDONd vNov H ALON nA I sased)ag SORTILO( stun]Siiy snounf
ALDONd vNOov H ALONJ nA IR sqresen) FORRILAOL stunysLLy snounf
JLONd VOV H ALONd nA I sqrezend) SORIILO( suun]Siiy snounf
AIONJ VOV H JIONd nA I sqrezong) Z0RTILO( suun]Siiy snounf
JLONd VOV H 41DNd nA IR sqresanQ) ToryaLN( suuniSLy snounf
ALDNd VoV ) LVD nA IR sased}ag LORIAAN( snavua.hid snounf
ALDNd vNOv ) IVD nA I sased}ag 90RIAIN[ snavuaifd snoun|
A1DNd vNov 9] LVD nA S| sq[esend SOrIAdN( snavua.fid snounf
AIDNd vNnov D IvD NA I sqrerang FORIANL snavuafid snounf
A1DNd vnov ) LVD nA I sq[esend gOrIAdN( snavua.fid snounf
ALONd VAoV ) LVD nA IR sq[esend 2ORIAdN( snavua.ifid snounf
ALDNd vNOv ) IVD nA I sqresond TORIAJNL snavua.fid snounf
DAZNA AVID ) DAZNI nA XD 1010 T0ODHLSI sap1o4gojvif} wnifdosy
DAZNd AVID ) DAZNI nA XD 1010 Z0INSHIST saproo1wyy wnafidosy
NTVDVSDINd AVID ) nA XD seg uap TeA TONSHLLSI sap1o43ojuify winifdosy
INTVOVSOINd AVID ) nA XD seq ud,p [[eA TOVIHLSI sap1o43o1uiyy wniAdosy
DAZNd AVID o DAZNA nA XD 1010 10DDHLLSI sapioqo1yy wnifidosy
DAZNA AVID ) DAZNI nA XD 1010 T0OdHLSI saprooify wn.ifidosy
DAZNJ AV B) DAZNI nA XD 1010 TOJNHISI saproyo1pyy wnifidosy
DAZNd AVID ) DAZNI nA XD 1010 TONJH.LSI sap1o4gojurf} winifdosy
DAZNd AVID ) DAZNI nA XD 1010 TOOWHISI sapioa1yy wnifidosy
DAZNd Ivid ) nA XD 1010 T09ATHIH WnuIoA1Y WNsso|SojupiIE
oV LVid ) nA XD eAuelg ap [eA Z0OVIHIH WMoY WNSS0|S0UDiIH

oV Ivid o nA X9 XI0 1Ingejuoy 10DVIHIH WnUIoA1Y WNSSo|S0jupIE
INTVOVSOINd Lvid ) nA SO RIPIA T0DDIHIH wnuI WNSSo|SoUn L]
AIONJ Lvid ) LVD TI-XH I sqrezong) 10NOAOAD vILISS1§D10p0 viuapyLAD
0002 VXAVX VOV JARH IN ad zofew 10353AMO DSUIP VIPUD]UA0LD)

-durey op [enbrp jueg
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oV AVD ) IN XD XI0 1AnSeuoy 900INVN 10421011 SNSSDAUN
oV AV ) IN XD XI0 1InSejuo SO0OINVN 1042011 SHSSIDIUN
oV qVD ) IN XD ehueqry YOOIWVN 1042]01 SHSSIDIUN
oV AV ) IN XD epnag S0OINVN 10401011 SNSSAUN
oV AVID ) IN XD epnag TONJONVN 1042]01 SNSSIDAUN
DAZNJ AVID ) DAZNA IN XD S[0I[[e] Op NH[D] Jreg 10990WVN 1042101 SNSSDAUN
DAZNJ AVID ) DAZNJ IN XD 59591 53] 10DHONVN 1042]01 SNSSIDAVN
DAZNd vNOVv MAAH ¥ XD 1010 TOOWHAAN wmgv]jpya0 wnjifiydoLiAiy
DAZNJ VOV MAAH o) XD 1010 T0ONJISAN winypords wingifiyydotiApy
HIDONd H4 O LN B3| $95€23195 T04SHddIN siuualad syuLndIIN
DAZNd 0¥ or/dg LVD k) XD 1010 S0TOIIVIN suvSvif viuuvy
DAZNd 0% orydd LvD ko) XD 1010 0109IVIN supSv.f pruuvpy
DAZNJ D0Y orag LVD ¥ XD 1010 10TOYIVIA suvSv.if viuuvy
DAZNd AVID ) IVD i) I EESE T0ASIaVIA wnijofiq wnuayupN
oV VIOV ) o) X9 XIO TinSejuoy T0ONJAXT wnawaydo viovinshy
DAZNd Hd H DAZNA nA XD 1010 Z0OWIAN'T vsopd vjnzng
DAZNJ Hd H DAZNA nA XD 1010 T00ONIdNT vsojid vjnzng
VoV H NA XD eAuerg ap [eA 10NFAdOT snpjnounpad snjoq

DAZNJ vNOV H nA XD 1010 Z00WHdO'T snypnounpad snjoq
DAZNJ VOOV H nA XD 1010 100NEdO1 snypnounpad snjo
DAZNd Hd or/ad IVD NH XD neJ ejueg 10(4NdOT vrvuownd vLvqo]
INTVOVSOINd Hd or/ad IVD NH SO RIpIA Z0INNJO'1 vLvuound v1vqo]
INTVOVSDINd Hd or/ad IVD INE| I sqodry Pp euoSojires LOIANNdOT vvuound v1vqo]
Hd orad IVD N1 XD eAuerg ap [reA 101 IANJOT vrvuownd vLvqo]

oV Lvid HD )% nA av eueqry Z04OVII'T winjupnupdiip) wnuly
oV Lvid HD ) nA av ehueqry T0MDVOIT wingupnupduip) wnur]
oV 208 d nA XD XI0 1Ingejuo Z0OWVINV'T VYLD D12JpOVT]
oV 0¥ d NA XD X0 1nSeuoN T0OINVINV'T L LAY DI2IPOVT]
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oV AVIDAVD HD IVD nA XD XIO 1Ingejuo Z09AVAOd avpaifiva vjpShioq
oV AVIDAVD HD IVD nA X9 eAuerg ap [reA 109AVAOd avpaifiva vjphioq
) AVD H nA XD XI0 1In3ejuoy T0SAAV1d vaUaS Y 08VIUD]]
oV AVD H nA 2| uopordured T0dTIV1d vaUISAD 08VIUD]]
20% H IVD nA XD saxsauL] op 0T Jueg TOMSYLId w18 vjjouidulg
ALONJ AVD H ALONd o1 I 191, [op BSUO[IeNIA T0Nd1OHd wnijofuav|nqoys viunajhy
4LONd AVO H ALONd o1 I sqrezond) T00DTOHd wnijofuv|nqo8 vunajhy g
ALONJ AVD H 41ONd 1 I sqrezend) T0VA1OHd win1jofiivnqor8 vuunaihiyg
4IONJ AVD H A1DNd o1 I 131, [3p eSuofreIp 10NdTOHd winijofuwinqo8 vunaihiyg
ALONd IVd ) IN I 1], [9p eSuofreqA 10DHTMIO IpINI13aL 2HOUVGOLO)
JIONJ Ivid 2} IN I 191, [op eSuofre[IA T0STAMIO vIpINI2L AYOUVGOLO)
VIHTIVAVD VIIds Lvid ) IN I saurpre] L0OJAMIO IpINI132L YOUVGOLO)
DAZNd Lvid ) IN I uopoxdure) 10SANdAO vaundind ayouvqoiQ
DAZNJ ILvad 2} IN XD neJ ejueg 10[DNIIO vaundind ayouvqoiQ
DAZNd Lvid ) TA-XH XD 1010 LOVOILIO stuioueoLd 120
oV Ivid ) NH XD X10 tnSejuop T00DVIIO suajvd s1piQ0
DAZNJ Lvid R ie) XD S[0Ia[[e AP N2 JUeS 104SVTIO vIOlfixp] S1YPI0
oV LVid 2} )% Nd X9 [e23UOA 9P BIeI Z0OVODIO 1011400 1240
oV Lvid 2} )% NH XD [edUOIN 3P BreN 10DVODIO V011100 SIYOIQ)
DAZNJ 20Y orag DAZNA NA XD 1010 10VONVIO sipgsn vjarpodipaQ
DAZNd 0% or/ad DAZNA nA XD 1010 T0ONNVIO stp43sny v]ja1podipaQ
DAZNJ D0Y or/ad DAZNA nA XD 1010 10V4NVIO sip.gsn vjarpodipaQ
INTVOVSOINd AVID 2} DAZNA NA X9 einepnry 10SJOdVN snanaod snsspwN
oV AVID o nA XD XI0 1ingejuo I0VIOdVN sno3a0d snsspIIN
Jolewr
oV AVD ) IN ad duesy op pnbyy queg | 60OWVN 1042]01 SNSSIDAUN
oV qVD ) IN XD seq ud,p [[eA S0OINVN 1042]01 SHSSIDAUN
oV AVD ) IN XD seq ud,p [[eA LOOWVN 10.42j0u1 SNSSIDIUN
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DAZNA VOV MAAH o1 XD XI0 1In8ejuoN 100NIdOd snypurpad u0jaSouniod
DAZNJ VOOV JAXH o1 XD 1010 10YDONOd SNSOpouU 10J2S0UDIO]
DAZNd VNOV JAAH o1 XD 1010 100INONOJ snsopou u0jaSounIo]
VIATIVAVD VIY4S VNOV JAAH IVD nA I saurpie S0¥DTOVNOd supjpu 10ja80uv10]
VIATIVAVD VIYES VOV JAAH IVD nA I saurpIeg 20VDI0VNOI suvppi U0jaS0UBI0 ]
VIATIVAVD VINAS VNOV YAAH LVD nA I saurpe 10VDI0VYNOJ suvjpu 110j230Uw10]
VOOV JAXH TI-Xd XD seq us,p [[eA 10dA0D0d S13.40]09 1012S0UIV10]

oV VOV JAAH o1 XD HICECH 10DDIVOd wmquyduiy wnuodhjod

DAZNI VoV MAAH 1 XD 1010 LOOWINVOd wnquyduiy wnuoShjod
DAZNJ VOV JAAH o1 XD neJ ejueg 10[ANVOd wmquyduiy wnuodhjoq
DAZNd Hg ) DAZNA IN XD 1010 900INNINOJ wm.opfigpnus wngpuo8hiod
DAZNJ Hd ) DAZNI IN Q) 1010 SOOINNINOJ w0y wngpuoshiod
DAZNA Hd ) DAZNI IN X9 1010 PYOOINNINOJ win.ioffyynin wngpuoshod
DAZNA Hg ) DAZNA IN XD 1010 S00NNNOJ wndopfi3nus wngvuoShioq
DAZNd Hd 2 DAZNA IN X9 1010 Z0OINNINOJ w0y wingpuoshiod
DAZNA Hg ) DAZNA IN XD 1010 LOOWNNOJ wm.opfiypnu wingpuoghiod

oV AVIDAVD HD IVD nA X9 eAuerg ap [eA €IGAVAOd avpaifiva vjpShioq

oV AVIDAVD HD IVD nA X9 eAuerg ap reA ZIIAVAOd avpaifiva vjpdhioq

oV AVIDAVD HD IVD nA XD eAuerg ap [[eA I19AVAOd avpaifiva vjpShioq

oV AVIDAVD HD LVD nA XD XI10 1inSejuoN 0TIAVAOd avpaifiva vjShiod

oV AVIDAVD HD IVD nA XD XI0 tIngeuo 609AVAOd avpaifive vjpdhioq

oV AVIDAVD HD IVD nA XD XI0 1Ingejuo 809AVAOd avpaifiva vjpShioq

oV AVIDAVD HD IVD nA XD XIO 1AnSejuoy LOGAVAOd avpaifiva vjpdhioq

oV AVIDAVD HD IVD nA XD XI0 1Ingepuon 909AVAOd avpaifiva vjpShioq

oV AVIDAVD HD LvD nA XD eAuerg ap [reA S0IAVAOI avpaihiva vj8hjod

oV AVIDAVD HD LVD nA XD eAuelg ap [eA YOIAVAOd avpaifive vjpShioq

oV AVIDAVD HD IVD nA XD eAueig ap [eA €09AVAOd avpaifiva vjpShioq
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VIHTIVAVD VIIES IVid H IVD nA I uopordure) LOVDISIS Snjis wnvjis
VIATIVAVD VIads LVid H IVD nA I uopoidure) 90V DISIS snojis wnvjig
Lvid H IVD nA I uopoxdwe) SOVDISIS SnujIs Wnvjg

LVid H LVD NA I uopoxduwe) YOVOISIS SnujIS WNvjIg

Lvid H IVD NA I uopoxdures €0V DISIS SNpjis WNvjis

Lvid H LVD nA I uopoxduwe) T0VDISIS SnujIS WN|IS

oV Ivid H IVD nA IR uopoidure) 20VDISIS SIUJIS WNV[IS

Lvid B) nA XD SI[0JSOH,p Saue] 53] Z0d10A1S vaov.iauion sprdviag

IVId D) nA X5 S9[03SOH,p Saue]] S9] T0dTOAHS DadVAIULOQ mE&kam

DAZNJ Lvdd ) nA XD 1010 I04DOAES vaoviauion spidviog

oV 1vid 9 nA XD eduerg ap [[eA €0VDOAES vaoviauioa svidviag

oV vad ) nA XD eAuelg ap [eA 20¥D0AdS vaov.iauion spidviag

oV Lvid ) nA XD eAuerg ap [leA T0VDOAHS vaov.auion sprdviag
VIATIVAVD VIdds LVid H IVD NA I saurpie Z00dNHDS SHINIY DI2U0ZI09G
VIATIVAVD VIYES ILvid H IVD nA I saurpie T00JNHDS SUIUNY DADUOZL00G
VOV ) IVD TI-Xd XD seg uo,p TeA T09AASDS snoypajhis sndidg

vnov H NH XD eduerg ap [[eA TOYIAIOVS sipuaffo vqiosnSuvg

DAZNJ VOOV H N1 XD 1010 T00NAOVS supuiofjo vaiosinSuvg
DAZNA VIOV MAAH NH X9 neJ ejueg [HUTERARA snjjydoyorsy snjnounuvy
DAZNd VNOV MAAH N1 XD 1010 TOTONILVY snjjAydororsy snjnounuvy
DAZNJ vVNOVv MAAH NH XD XI0 1inSejuo TOONMIVY snjjydororiy snjnounuvy
INTVOVSOINd qVD H NA XD seq ud,p [[eA 10NdIOVY SNAUIDAS SHIIOUNUYY
oV qVD H nA XD epnag 10STIOVY SNAUIDAS S]OUNUYY

oV qVD H nA XD x10 1InSejuoN 10VEIOVY SNIUIUDLE SHINOUNUDY

AIONJ LIvVL H N1 IR sqrezong) 0N01OVY s1p1ov]8 snjnounuyy
4LDONd ARIAAN H Ni2 I sqresen) 10NO1OVY S1VIOV]S SNNIUNUYY
VIATIVAVD VIdds VNOV HD A I 191, [9p eSuofrefIA 10LAVJOd stsnivd vijuajod
DAZNJ VOOV MAAH o1 XD XI0 1ingejuoy 10VDadOd snypuyoad 10JaZ0UVI0]
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ALONd LAVL H JIONJ 01 NI sqresand ZOVINDSVX v1quIs VIpAvITY
JIDNJ LAVL H ALONd 1 A sqreany TOVINDSVX D4qQuIs vIpAvIvY
AIDONJ VL H ALONJ o1 IR sqresang) ZONFDSYX v1quIs vipavivx
ALONd LAVL H ALONJ 01 N sqresan TONEDSYX v1quOs vIpwY
A1DNd LAVL H 4LONJ o1 N sqrerand TONHOSVX v1quIs vIpAvIVY
ALONJ 0¥ H VD nA IR 191, Top eSuo[TeNIA ZIRTVOM vurdpp vispoopp
A1DNd D0 H IVD nA N 191, [9p e3uoe[IA LI TVOM vu1d]y v1spoop)
A1DNd D0¥ H VD nA NS 191, [op e3uoe[IA OIRITVOM vurdjp vispoopp
ALONJ 0¥ H IvD nA IR sqresond 60RITVOM vurdiy vispoop
A1DNd D0 H IVD nA i sqreren® SORITVOM vy vispoopp
ALONJ 0¥ H VD nA IR sqresond LOTITVOM vurdjp vispoopp
A1DNd D0 H IVD nA NI 5522395 90RITVOM vuidpy vispoop)
AIDNd D0¥ H IVD nA I 59520395 SORITVOM vurdpp vispoopp
ALONJ 0¥ H IvD nA IR sqresond 10TITVOM vurdiy vispoop
A1DNd 20 H IVD nA NI sqreran® 100D TVOM vurdpp vispoopp
AIDNd 0¥ H IvD nA IR sqresond 10V TVOM vurdpp vispoops
A1DNd D08 H IVD nA NI sqrerand 1004TVOM vu1d]y vIspoop)
ALONJ D0¥ H VD nA N sqrezond) 1004TVOM vurdpp vispoopp
JLONJ VOV or/ag ALONJ - N 53522395 104SNSdS suapuqns wnudvyds
DAZNJ VOOV H nA XD neJ ejueg 109ADSAL SOPI01PA00S WNLIONIT
oV VOV H nA XD e[PHOL 10D00S4L SapI01PA00S UNLIONIT,
JIONJ He H 1 i sasedjeg 103SANIS L0 VLID][2]S
VIHTIVAVD VIES VROV H IVD TI-XA X9 191, [op e3uoe[IA T0LAISIS snujis wnyjis
VHTIVAVD VAIIAS VNOV'IVad H IVD TI-XH X9 sTeud'] T0I'TISIS snujis wnwjis
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